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icsel(intrinsic) yariiletkenler — tasiyici yogunlugu hesabi

dYariiletkenler icin tam analitik ¢coziimler elde edilebilir (Maxwell-
Boltzamn istatistigi

Dagilim fonksiyonlar

. f((:‘) — (E—it)/ : N MaxweII—BoItzman dagilim
e kT fonksiyonu
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e B® -1 Bose-Einstein dagilim fonksiyonu




Icsel(intrinsic) yariiletkenler — taslyict yogunlugu hesabi

Basit parabolik bant kenarlarina sahip bir katkisiz yariiletkenin
tastyici yogunlugunu sicakligin bir fonksiyonu olarak bant araligi (E,)
cinsinden bulalim.

Yariiletkenin iletim bandiicin € — u > kgT olsun, Fermi-Dirac
dagilim fonksiyonu Maxwell-Boltzman dagilim fonksiyonuna indirgenir;

fl) =

o (e—u) /7



Icsel(intrinsic) yariiletkenler — taslyict yogunlugu hesabi

lletim bandindaki bir elektronun enerijisi;

€, = E; += x m,; elektronun etkin kitlesi

€'deki elektronlar icin durum yogunlugu;
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Icsel(intrinsic) yariiletkenler — taslyict yogunlugu hesabi

lletim bandindaki elektronlarin yogunlugu;

3/2
mykgT
n=2 ( o ) exp[( — E;)/ksT]

Bosluklarin(hol) yogunlugu(p) icin; bosluklarin dagilim fonksiyonunu yazmak gerekir.
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Icsel(intrinsic) yariiletkenler — taslyict yogunlugu hesabi

valans band: kenari(tepe)ndaki bosluklar(desik)icin durum yogunlugu;
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valans bandindaki bosluklar(desik) yoéunlugu;
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Icsel(intrinsic) yariiletkenler — taslyict yogunlugu hesabi

Katkisiz bir yariiletkende elektronlarin sayisi bosluklarin sayisina
esittir. Cunku i1sisal uyarilma ile iletim bandina gecen bir elektron, valans
bandinda bir bosluk birakir.

E, = E;— Eg

kT \¥/2
n=pi=2(35)  (mema)/espl(~5,)/2kT]



Icsel(intrinsic) yariiletkenler — taslyict yogunlugu hesabi

n =pise

exp (ﬂ) = (memg)3/?exp|(E;)/kgT|
kT
mgy

—1E +3le
H=2% 43171 M,

myg =m,ise = EEg olur.

Fermi duzeyi yasak araligin ortasindadir.
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