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Fermi Yuzeyi

“ Az sayida insan bir metali ‘Fermi yizeyli bir kati” olarak tanimlar.
Bununla birlikte bugtin bir metal icin verebilecegimiz en anlamli tanim
bu olabilir. Metallerin davranislarinin anlasiimasinda cok blylk bir
gelismeyi temsil eder. Kuantum fizigince gelistirilen Fermi ytizyi kavrami,
metallerin ana fiziksel 6zelliklerinin tam bir aciklamasini saglar.

A.R. Mackintosh

» Mutlak sifirda (T=0 K) fermi ylizeyi dolmamis orbitalleri dolulardan
ayIrir.

» Bu durum Fermi-Dirac istatistiginden gelir.



Fermi Yuzeyi

* Elektronlar fermiyonlardir ve Pauli dislama ilkesine gore ayni enerji
durumlarinda var olamazlar. Mutlak sifirda (T=0 K), mevcut en duisuk
enerji seviyelerine toplanirlar. Fermi seviyesi bu denizin yuzeyidir.
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(Sekil Kaynak [5]’ den alinmistir. )



Fermi Yuzeyi

Fermi ylizeylerini 3 sekilde ifade edebiliriz.

1) Indirgenmis bolge diizeni
2) Periyodik bolge diizeni
3) Genisletilmis bolge diizeni



Indirgenmis bolge dizeni

Bloch fonksiyonunu
Y (r) = exp(ikt.r) up (1)
seklinde ifade edelim. k' 1. Brillouin zone disinda ise,
k=k'+G

seklinde k”n0 1. Brillouin zone icine alacak bir ters 6rgli vektorl tanimlayabiliriz. Bu

durumda
Wi(r) = Wi(r)

Olur. Yani biatdn bantlar 1. Brillouin zoneda gostermis oluruz.



Periyodik bolge dizeni

* Verilen bir B.B.'sini ters orgu vektoru ile oteleyerek bitiin dalga
vektoru uzayinda gosterilmesidir.

* Enerji €, = €,4¢ seklinde ifade edilebilir. Bu esitlik bize €, ile
€r+c Nin ayni enerji bandini referans aldigi gosterir.

Genisletilmis bdlge duzeni

* Farkli bantlarin dalga uzayinda farkh bolgelerde cizilmesi ile olusur.



Yorungelerin bir manyetik alandaki kuantumlanmasi

Bir manyetik alandaki parcacik icin momentumu su sekilde yazabiliriz;

A
P = Pkin + Palan = hk +q z (CGS)

fp. dr = (n 4+ y)2nh

n, tamsayi; y serbest elektronlar icin % ‘dir.

fp.dr=fhk.dr+%fA.dr



Yorungelerin bir manyetik alandaki kuantumlanmasi
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fp.dr = —%(D= (n + y)2nh

Bir elektronun yoringesi, icinden gecen aki

2mhc
D, = (n+y)( o

)
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