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Sicaklik Dondgimd

Sicak Gun
. 27 C > 300 K
* Kelvin (K):
e K=C+ 273.15
e K=5/9 F+ 255.37
200 K
Fahrenheit Celsius Kelvin
Sivi N, 100 K
77 K >
Sivi He

42K >




ILETKENLIK
Fizikte elektrik enerjisi ve isi enerjisini gegiren
cisimlere iletken madde denir.

1. Isil Iletkenlik : Bir cismin isiyi iletme yetenegi

2. ELEKTRIKSEL ILETKENLIK : Bir
cismin elektrigi iletme yetenegi




ELEKTRIKSEL ILETKENLIK

Iletkenlik (O), bir iletken icerisinde akimin ne kadar
rahat aktiginin bir géstergesidir.

1. Tletken: 0,040,  RaRag<Res

Ral/o
« Direng (R)
¢ Akim (I)
« Kayip = P = I°R
2. Yariiletken
3. Yalitkan o
**xx*SUPERILETKEN



Superiletkenlik-Tanimi

» Belli bir kritik sicakhgin (<-150°C) altina sogutuldugunda sifir
dogru akim(dc) direnci gdsteren malzemeye denir, ayrica bir S/
kusursuz diamanyetizma 6zelligi sergiler. S/i, bu ilging 6zelligini T,
J. ve H_altindaki degerlerde sahiptir.

Kayip = P = I°R

= Bakir geleneksel olarak kullanilan mekanik ve elektriksel
Ozelliginden dolayr iyi bir metalik iletkendir, ancak az da olsa
yuksek akim ve gerilim gerektirmeyen enerji naklinde bile
kayiplara sebep olmaktadir (iyimser olarak yaklasik %10). Yiksek
akim gerektiren uygulamalarda kayip genellikle cok yiiksek olur.

sSifir direng Ozelligi, yuksek manyetik alan Uretiminde
onemlidir.



Resistivity p (arbitrary units)
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RESISTANCE

Nasil Basladi?

e 1908 — He sivilastirilmasi (¥4 K=-452°F)
* 1911- Hg’nin Direncinin 6él¢imi “Kesif”
1913 - Fizikte Nobel Odulu
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Uygulamada kullanilan
siiperiletkenler

. m:gn ]—— Diisiik sicaklik siperiletkenleri
* MgB:

« BSCCO

* YBCO ]—— Yitksek sicaklik siiperiletkenleri



Endiistriyel uygulamalar igin

onemli parametreler

S/ Te He, (T=4.2 ) Yogt?rtlligu
Nb-Ti 9 K 10T 6.0 g/cm3
Nb,Sn 18 K 28T 7.8 g/cm?
MgB, 39 K 60T 2.5g/cm?3
YBCO 90 K >50T 5.4g/cm?3
BSCCO 110 K >50T 6.3 g/cm3




SUPERILETKEN ELVERISLILiGI UZERINE




S/I Diinya Pazari

Global Market for Superconductivity
The International Superconductivity Industry Summit
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Biiyiik Olgekli Uygulamalar

pifge coating

steel pipe

eledtricalinsulation

Siperiletken
kablo

Centre cylinder "’
y Inner coil case

Support members between coils

Adiabatic vacuum vessel

Radiation heat shield ;
g Outer coil case

Coolant port "'

Manyetik Rezonans
Goriintileme
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Aclk MR RSNA - Chicago'da
sergilenmistir, Kasim 2006

Uc sistem tamamlanmistir. 12 cift pancake’lerin
hepsi 20K ve 1 Tesla’da istenen 200A’lik 1 yi
gecmistir.

2008’de 8 sistem icin daha gerekli teller temin
edilecektir. RSNA 2007



Sogutma-sivisiz Baska MgB, Uygulamalari
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Buglinkii sistemler icin 3-4 B€/y
LTS teller icin %5-10 (Conectus, 2007)

2012 de, DC sistemler icin 3 B€/y — Blue Ocean
HTS telleri icin %10 (Zenergy, 2007)

2013’de, FCL(Hatali Akim Sinirlayici Sistemler icin 3 BS/y — Blue Ocean

HTS teller igin %10 (Hypertech, 2007) ve
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Anti-indikleyici selenoid sarimi



SQUID:
Siperiletken Kuantum Girisim Aygiti







