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Superiletkenlik

1. SIFIR DIRENC

l.  Termal titresimler
Il.  Yapi kusurlari ve safsizliklar

p = po+p; SO&
T

Stiperiletken

2. MUKEMMEL DIYAMANYETIZMA

Sekil 2.2 Mukemmel diamanyetizma.



. Tip ve Il. Tip SUperiletkenler

i) . tip superiletkenler: Belirli bir Hc alanina kadar Meissner Etkisi
gosterirken, kritik alan degerine geldiklerinde superiletken durumdan
normal duruma keskin bir gecis yaparlar.

i) 1. tip superiletkenler: Bu yeni tip stperiletkenlerin en 6nemli 6zelligi
bunlarin iki tane kritik manyetik alana sahip olmalaridir. Il. tip
superiletkenler dustik kritik alan Hcl altinda Meissner etkisi gosterirken
Hcl<H<Hc2 arasindaki alanlarda, yeni bir durum olan karisik (mixed)
durumda bulunurlar. Bu durumda manyetik aki yogunlugu B0 olup
Meissner etkisi tam olusmamistir.



. Tip ve Il. Tip SUperiletkenler

* Bu vyeni tip siliperiletkenlere
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Superiletkenlik Parametreler;

1. Kritik sicaklik: Sicakliga bagli elektriksel direnc¢ dlcimu yaptigimiz
zaman sicaklik degeri belirli bir sicakhga disuldiglinde direng
aniden sifira duser. Bu sicakliga kritik sicaklik denir ve Tc ile ifade

edilir.
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Superiletkenlik Parametreler;

2. Kritik alan: Siperiletkenin sicakhigi Tc"nin altinda bir
sicakliktayken uygulanan manyetik alan arttirilirsa belirli bir
degere ulastiginda stperiletken fazdan normal faza bir gecis olur.
Malzemeyi slperiletken durumdan normal duruma geciren
manyetik alan degerine kritik manyetik alan denir ve bu deger
sicakligin bir fonksiyonudur (Orlando ve Delin 1991):

H.(T) = Hy (1 Tz)

T



Superiletkenlik Parametreler;

3. Kritik akim vyogunlugu: Bir slperiletken numuneden,
superiletkenligi bozmadan tasinabilecek akim miktarinin bir tst limit
vardir. Bu Ust limit kritik akim yogunlugu olarak adlandirilir(Rose-Innes
ve Rhoderick 1994).
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Superiletkenlik Parametreler;

Sizma derinligi : I. tip superiletkenlerde olusan yuzey akimlari,
manyetik alanlarin superiletkenin icinden disari atilmasi sonucunu
dogurur. Disarlanma sonucu olusan yuzey akimlari, gercekte yalnizca
numunenin ylzeyindeki cok ince tabakada olusmazlar. Tersine bu
akimlar yizeyden maddeye nufuz ederek, sonlu kalinlikta bir et tabakasi
uzerine dagilirlar. H alani, derinlikle

H(x) = Hyexp(—x/\)

seklinde degisir. Burada A sizma derinligidir. (London ve London 1935).



Superiletkenlik Parametreler;
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Superiletkenlik Parametreler;

Esuyum uzunlugu: Bir siiperiletken gecis sicakhginin altinda bir sicakhga
sogutuldugu zaman, iletim elektronlarina karsi ekstra bir diizen olusur. Bu sicaklikta
stiperiletken icindeki elektronlar stliperelektronlar ve normal elektronlar olmak
uzere ikiye ayrilirr. Normal boélgede elektronlarin hepsi normal elektron olarak
davranirken, mutlak sifirda elektronlarin hepsi siiperelektron olarak davranir. Uyum
uzunlugu varhgmin bir sonucu, siiperiletken ve normal bdélgeler arasindaki sinirin
keskin olamayacagidir. Clinkii sliperelektron yogunlugu normal bélgede sifirdan
baslayarak superiletken boélgedeki ns degerine kademeli olarak uyum uzunlugu
mesafesinde ulasabilir (Rose-Innes ve Rhoderick 1994).



Superiletkenlik Parametreler;

Manyetik
aki
yogunlugu

Esuyum uzunlugu:

[.Tip ve I1.Tip siiperiletkenlerde numune

sinirmdaki uyum uzunlugu ve girme derinligi
(Rose-Innes ve Rhoderick 1994).
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