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London Denklemler;

London Teorisi, slperiletkenligin elektrodinamik o6zelliklerini
aciklayan ilk teori olarak 1935 vyilinda London kardesler tarafindan
ortaya  konulmustur. Bir superiletken etrafinda ve icinde
elektromanyetik alanlari  disaridan uygulanan manyetik alanla
induklenen super akimlar iliskilendirir. Bu denklemlerin en buyuk
basarisi  fenomonolojik  olmasina  karsin  Meissner  etkisini
aciklayabilmesidirler. Bu model iki akiskan modeli olarak da bilinir.



London Denklemler;

London kardesler, Maxwell denklemlerini baslangi¢ olarak kabul
edip, Ohm vyasasini zamana bagh kabul ederek London denklemlerini

one stirmuslerdir(London ve London 1935).
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Ozdirenc olmadigl zaman bir elektrik alanin varliginda serbest elektron
icin hareket denklemi;



London Denklemler;

m% = —eFE; Klasik olarak j; = —nsevq

Bagintisi kullanilarak 1. London denklemi bulunabilir.
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Bu denklemin iki tarafininda rotasyoneli alinirsa



London Denklemler;
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Hongse?



Ginzburg-Landau Teorisi

Ginzburg-Landau Teorisi, ikinci derece faz gecislerini aciklamak
icin ortaya atilmis bir teoridir. Fakat daha sonra slperiletkenligi
aciklayan ilk kuantum teorisi olma ozelligini kazanmistir(Ginzburg ve
Landau 1950). London teorisinde normal-siiperiletken ylizeyinin isareti
her zaman negatiftir ancak vyapilan deneyler bunun aksini
gostermektedir. Bu anlasmazlik Ginzburg- Landau teorisi ile ortadan
kaldirilmistur.



Ginzburg-Landau Teorisi

* ¥ <<1 oldugu zaman bu tarz siperiletkenler I. Tip;
e ¥ >>1 oldugu zaman ise Il. tip stuperiletkenlerdir.

G-L Uyum Uzunlugu 2.13)

G-L Sizma Derinligi (2.14)

Ginzburg-Landau Parametres: (2.15)



BCS Teorisi

Bu teori stiperiletkenligin kuantum teorisidir.

» Elektronlar arasindaki cekici bir etkilesme, taban ve uyarilmis durumlar
arasinda bir enerji araliginin ortaya ¢ikmasina yol acar. Kritik alan, isisal
ozellikler ve elektromanyetik 6zelliklerin pek ¢cogu enerji araliginin sonucudur.

» Elektron-orgi-elektron etkilesmesi, gozlenen biyiiklikte bir enerji araligini
ortaya koyabilir.

»Sizma ve uyum uzunluklari teorinin sonuclari olarak ortaya cikar. Uyum
uzunlugu sizma uzunlugu ile birlikte stiperiletkenligi karakterize eder.



BCS Teorisi

»Sliperiletken bir halkadan gecen manyetik aki kuantumlanmistir ve etkin yiik
birimi e yerine 2e"dir. BCS teorisinde taban durumu elektron ciftlerini
ongorir, boylece, ciftlerin 2e ylikleri cinsinden aki kuantumlanmasi teorinin
dogal bir sonucudur. Buradaki elektron ciftlerine Cooper ciftleri denir.

» Bir elementin ya da alasimin gecis sicakligini veren kriter, yoriingelerin Fermi
diizeyindeki D(EF) elektron yogunlugunu ve elektriksel direncten bulunabilen
U elektron-6rgii titresimini icine alur.



