
JEM 414 / JEM 440
MİNERAL TANIMA 

YÖNTEMLERİ 
DERSİ

7. HAFTA

Arş. Gör. Dr. Kıymet DENİZ





Taramalı Elektron mikroskobu 

(SEM) bünyesindeki elektron 

tabancasından gönderdiği elektron 

bulutu ile tanımlanması gereken 

numuneyi bombardıman ederek, 

numuneden bir elektron koparıp

Onun karakterize edilmesini 

sağlayan bir sistemdir. İncelenen 

numunenin ilgili kısmının üç boyutlu

görüntüsü elde edilir.



Taramalı Elektron Mikroskobunun vakum odasının görüntüsü



Taramalı Elektron Mikroskobunun 

Kısımları





Signals from the sample

Incoming electrons

Secondary electrons

Backscattered

electrons

Auger electrons

X-rays

Cathodo-

luminescence (light)

Sample



Image: Department of Geology and 

Geophysics, Louisiana State University 

Where does the signals come from?

• Diameter of the interaction 

volume is larger than the 

electron spot

 resolution is poorer than the 

size of the electron spot



Detectors

Image: Anders W. B. Skilbred, UiO

Secondary electron detector:

(Everhart-Thornley)

Backscattered electron 

detector:

(Solid-State Detector)



Kil mineraline ait Taramalı Elektron Mikroskobu (SEM) görüntüsü



Bazalttaki vesiküler boşlukların 

Taramalı Elektron Mikroskobu (SEM) görüntüsü.





Bir karınca kafasının taramalı elektron mikroskobuyla alınmış görüntüsü.











HIV Virüsünün TEM’deki görünümü

İnsan Hücresi




















