MALZEME BILGISI

2.MALZEMELERIN IiC YAPISI

Dogada bulunan hammaddeler ¢esitli bilesenler ve bunlarin karigimlart
halindedir. Hammaddeler 6nce fiziksel yontemlerle bilesiklere, bunlar da
kimyasal yoOntemlerle elementlere ayrigtirilir. Elementler ayni atom
numaralarina sahip atomlardan olusmaktadir. Atomlar malzemelerin
temel tasini olustururlar.

2.1.Atomun yapisi

Atom  bir elementin kimyasal 0Ozelliklerini  kaybetmeksizin
boliinebilecegi en kiiciik birim olarak tanimlanmaktadir. Her atom bir
cekirdek ve cevresindeki elektronlardan olusur. Atomdaki elektron ve
proton sayilart esit oldugundan, atomun tamami elektriksel bakimdan
notrdiir. Elektron ve proton sayilar farkli duruma geldiginde buna iyon
adi1 verilir. Cekirdek, atomun kiitlesinin 6nemli kismin1 olusturur. Her
bir protonun ve nétronun kiitlesi yaklasik olarak 9,11 x 1028 gr kadardir.
Atomik kiitle ise, bir atomdaki proton ve notronlarin ortalama sayisina
esit olmakta ve Avogadro sayis1 kadar atomun kiitlesini karsilamaktadir.
Dolayistyla bir gram nétron ya da protonda Avogadro sayist = 6,02 x
10?3 kadar tanecik bulunur. Bir elementin atom numarasi, her atomdaki
protonlarin ya da elektronlarin sayisina esit olmakta ve o elementin
periyodik c¢izelgedeki yerini belirlemektedir. Elektronlar bir atomun
atomik bag karakterini belirler. Elektronlar enerjileri ile ¢ekirdek
etrafindaki enerji kabugu adi verilen yoriingelerde donii hareketi
yaparlar. Her kabuktaki elektronlar farkli enerji seviyelerine sahiptir.

2.1.1.Elekronlar ve ozellikleri

Elektronlarin enerji seviyeleri ¢cekirdekten uzaklastikca yiikselir. Serbest
elektronlarin enerji seviyeleri sifir olarak belirtilir. Bir atomda ayni
enerji seviyesinde en fazla iki elektron bulunur. Bu elektronlar zit yonde
spin (kendi ekseni etrafinda donme) hareketi yaparlar. Elektronlar sahip
olduklar1 enerji ile c¢ekirdek etrafinda enerji kabugu adi verilen
yoriingelerde donme hareketi yaparlar. Atomlarin enerji kabuklarinda
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bulunan elektronlarin sayilart 2 n? kuralma uyar. Bun gosterimde n,
kabuk numarasidir.

Bir atomun en dis kabugundaki elektronlara valans elektronlar1 denir.
Valans elektronlar ¢ekirdege zayif olarak bagli olmakta ve ait olduklar
elementlerin 6zelliklerini belirlemektedir. Elementler en fazla 8 adet
olan valans elektronlarinin sayisina gore periyodik ¢izelgede 8 grup
halinde yer alirlar. Valans elektronlar1 sayist 8 olan grupta yer alan
elementler disar1 ile etkilesime girmeyen kararli bir yapidadir. Valans
elektronlar1 sayist 8’den farklin olan elementler ise, disar1 ile elektron
alis-verisine  girerler. Periyodik ¢izelgede 3’den fazla valans
elektronlarina sahip olan elementlerin (ametaller) atomlar1 disaridan
elektron alarak negatif (-) yiiklii iyon haline gelirler. Valans elektronu
3’den az olan elementler (metaller) ise, disariya elektron vererek pozitif
(+) yiiklii iyon haline gelirler. Boylece negatif ve pozitif iyonlar arasinda
Coulomb ¢ekme kuvveti esasina gére atomlararast baglar olusur.

2.2.Atomlararasi Baglar

Atomlarin birbirine baglanmasi, valans elektronlarinin ortak kullanimi
ya da aktarimi ile olusur. Bu sekilde gergeklesen baglar (iyonik ve
kovalent baglar) oldukga giicliidiir. Diger yandan elektronlarin ortak
kullanim1 ya da aktarimi olmaksizin, atomlar ya da molekiiller arasinda
zayif ¢ekim kuvvetleri (Van der Waals baglar1) de vardir.

Atomik bag kuvveti gii¢lii olan malzemelerin bicimlendirme direnci ve
ergime sicaklig yiiksek, 1s1l genlesmesi ise diistiktiir.

Iyon Ba@ : Metal olmayan inorganik maddelerin ¢ogunlugunda
bulunur. Valans elektronlarin yer degistirmesi ile iyon duruma gelen
atomlarin, zit yiiklerinin birbirini ¢ekmesi ile olusur. Elektron aktarimi
ile olusan bu bagda, elektron veren atom pozitif (+) yiiklii ve katyon
haline, elektron alan atom ise, negatif (-) yiiklii ve anyon haline gelir.
Boylece olusan zit yiiklii iyonlar birbirini ¢ekerler ve aralarinda iyonik
bag olusur. Iyonik baga sahip malzemeler kat1 halde elektrik iletkenligi
yok iken, siv1 ¢ozeltilerindeki iyonlarin hareketliligi nedeniyle elektrolit
ozellik kazamirlar. Iyonik bag yapisma 6rnek olarak NaCl molekiilii
gosterilebilir. NaCl molekiiliinde, bir elektronun Na atomundan Cl



atomuna aktarimi ile Na katyonu ve CI iyonu olusur. Bu iki z1 yiikiin
birbirini cekmesi ile NaCl ya da yemek tuzu olusur Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Iyon bag

Valans Bag1 — Kovalent Bag : Bazi atomlar valans elektronlarini diger
bir ya da daha c¢ok atomla paylasarak ortaklasa kullanirlar. Boylece,
ikiser elektrondan olusan kopriiler yardimiyla dis yoriingelerini kararl
duruma getirirler. Paylasilan (-) yiiklii elektronlarla (+) yiiklii atom
cekirdekleri arasinda valans bagi olusur. Bu baga hidrojen ve metan
molekiilii 6rnek verilebilir (Sekil 2.2). Elmas valans bagina sahiptir.

Sekil 2.2. Valans bag1



Metalik Bag : Valans elektronlarinin sayisi en ¢ok ii¢ olan metallerde,
elektronlar ¢ekirdege zayif bagli oldugundan kolayca c¢ekirdekten
ayrilirlar. Elekron bulutu (-) yiikli, ¢ekirdekler (+) yikli oldugundan
atomlar kuvvetli olarak birbirlerine baglanirlar. Metaller bu serbest
elektronlardan dolay1 elektrigi ve 1s1y1 iyi iletirler Sekil 2.3).

Demir iyonu

Serbest
ele ktronlar

Sekil 2.3. Metalik bag
Van der Waals bagi ya da ikincil bag

Van der Waals baglari, molekil ya da atom gruplarinin zayif
elektrostatik ¢ekimlerle birbirlerine baglanmasinda goriiliir. Bu
molekiiller i¢indeki atomlar ise, birbirlerine iyonik ya da kovalent bagi
ile baglidirlar. Ornegin, su kaynama noktasina kadar 1sitilirsa Van der
Waals baglar kopar ve su bahar1 haline gelir. Ancak hidrojen ve oksijen
atomlar1 arasindaki kovalent bagi koparmak i¢in daha yiiksek
sicakliklara gerek vardir. Dolayisiyla, Van derr Waals bag1 ikincil bir
bag olarak tanimlanir.
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2.3.Atomlarin Dizilis

Atomik dizilis, malzemenin 0&zelliklerini ve davranigs bigimlerini
belirlemede oldukc¢a 6nemlidir.

Atomlarin dizilisine gore, kristal, molekiiler ve amorf olmak tizere 3
farkli yapr ortaya ¢ikmaktadir.

2.3.1.Kristal yap1
Kat1 malzemelerin bir boliimiinde atomlar 3 boyutlu ve tekrarlanan bir

dizilise sahiptir. Buna kristal yap1 denir. Tiim metaller, cogu seramikler
ve bazi plastikler kristal kafes yapisindadir.
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Sekil 2.4. Ana kristal tiirleri

Biitiin kristal kafesler 14 farkli tiirden olusmaktadir. Bunlarin ana tiirleri
7 adet olup; kiibik, hekzagonal, ortorombik, romboedrik, tetragonal,
monoklinik ve trikliniktir Sekil 2.4).

Kristal yapilarin siirekli olarak tekrarlanan en kii¢iik hacimsel birimine
‘birim hiicre’ adi verilir. Kristal yapilarin birbirinden olan farki, birim
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hiicre kenarlarinin boyutlar ile kenarlar arasindaki agilardan olusur
(Cizelge 2.1).
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