MALZEME BILGISI

2.3.1.1.Atom dolgu faktorii

Kristal kafes yapilarinda, birim hiicrenin hacminin atomlar tarafindan
doldurulma oran1 6nemlidir. Buna atom dolgu faktori adi verilir.

ADF = Atom hacmi / Birim Kafes hacmi

Metallerde genel olarak yilizey merkezli kiibik kristal kafes, hacim
merkezli kiibik kristal kafes ve siki hekzagonal kristal kafes tipleri
bulunur.

Yiizey merkezli kiibik kristal kafeste, koselerde ve ylizeylerin
merkezinde birer atom yer alir. Birim kafes hacmindeki atom sayisi
asagidaki sekilde belirlenir.

Koselerde;
8x1/8 =1 atom

Yiizeylerde;



6 x '2=3 atom
Toplam atom sayis1 1 + 3 =4’ diir.
Yiizey merkezli kiibik kristal kafes i¢in atomik dolgu faktorii (ADF);

Birim hiicrenin kenar uzunlugu (a), bir atomun yarigap1 (r) olarak
alimirsa ve a ile rarasinda a=4r/ (2) ”iliskisinden;

ADF = (4 (4/3. %)/ a®).100

ADF =4 (4/3.n53) /(4] (2)%)3.100 =% 74

olarak hesaplanir. Bu durum, birim hacmin % 74’1 dolu, % 26°s1 ise bos
oldugunu ifade eder.

Yiizey merkezli kiibik yapidaki metallere 6rnek olarak; y —Fe , Ni, Cu
ve Au verilebilir.

Hacim merkezli kiibik kristal kafeste, koselerde ve kafesin merkezinde
atomlar yer alir. Birim kafes hacmindeki atom sayisi ise
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Koselerde;

8 x 1/8 =1 atom

Merkezde;

1 atom

Toplam atom sayis1 1 + 1 = 2’dir.

Hacim merkezli kiibik kristal kafes i¢in atomik dolgu faktorii (ADF);

Birim hiicrenin kenar uzunlugu (a), bir atomun yaricapi (r) olarak
almirsa ve a ile r arasinda a=4r/ (3) “iliskisinden;

ADF = (2. (4/3.7:3)/a%).100

ADF=2.(4/3.nr®)/(4.r/ (3)”)3.100 =% 68

olarak hesaplanir. Bu durum, birim hacmin % 68’1 dolu, % 32’si ise bos
oldugunu ifade eder.

Hacim merkezli kiibik yapidaki metallere 6rnek olarak; o —Fe , Cr ve V
verilebilir

Siki paket hekzagonal kristel kafes yapisinda, koselerde ve merkezde
atomlar bulunur. Birim kafes hacmindeki atom sayist ise;
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Koselerde;

4x1/12 + 4 x1/6 = 1 atom

Merkezde;

1 atom

Toplam atom sayis1 1 + 1 =2 “dir.

Sik1 paket hekzagonal Kristal kafes i¢in atomik dolgu faktorii (ADF);

Birim hiicrenin kenar uzunlugu (a) ve (c), bir atomun yarigapi (r) olarak
alinirsa ve a ile r arasinda a = 2r ile ¢ = 1,663.a iliskisinden;

ADF = (2.(4/3.mr®)/a?.c.cos30° ).100

ADF = (2. (4/3. 7. (a/2)®) / (@2 1,633.2.0,866 ) .100 = % 74
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olarak hesaplanir. Bu durum, birim hacmin % 74’ dolu, % 26’s1 ise bos
oldugunu ifade eder.

Hacim merkezli kiibik yapidaki metallere 6rnek olarak; Mg, Zn ve Co
verilebilir

Seramik malzemelerin kristal yapilar1 metallere gore daha karmasik
durumdadir. Bu yapilara 6rnek olarak kullanilan seramik malzemeler
asagida verilmistir.

NaCl (sofra tuzu)

Naci1 orneginde, her bir kafeste Na ve Cl iyonlarinin yer aldig yiizey
merkezli kiibik kristal kafes yapisindadir.

SiO2

Miihendislikte yaygin olarak kullanilan, NaCl 6rnegine benzer yiizey
merkezli kiibik kristal kafes yapisindadir.

CaTiO>

Bu yapida, basit kiibik, hacim merkezli kiibik ve yiizey merkezli kiibik
kristallerin i¢ ice ge¢mesiyle olusan oldukca karmasik bir kristal kapes
yapist bulunmaktadir.

Polimer (plastik) malzemeler, metal ve seramik malzemelerde goriilen
kristal kafes yapilarindan daha karmasik bir yapiya sahiptirler. Bu
malzemelerde uzun uzun zincir halindeki molekiiller, bu malzemelerin
diizenli bir kristal yap1 olusturmalarim1 engeller. Ancak, zincir halindeki
molekiiler yapinin uygun sekilde diizenlenmesiyle yapinin yarisinda
kristallesme s6z konusu olabilir.



2.3.1.2. Kristal yap1 hatalan

Noktasal hatalar : Kristal i¢inde atom veya atomlarin olusturdugu
diizensizliklerdir. Bu diizensizlikler; normal kafes noktalarinda atom
eksikliginden ortaya ¢ikan bosluklar, bu bosluklara yabanci atomlarin
girmesi ya da atomlar arasi bosluklara kii¢iik atomlarin girmesi gibi
hatalardir. Bunlar bos yer, asal yer ve arayer seklindedir Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Noktasal hatalar ( bosyer, asalyer, arayer)

Cizgisel hatalar — dislokasyonlar : Dislokasyonlar kristallerin eriyik
icinde biliylimesi sirasinda olusur. Bunlar 2 tire ayrilir. Kenar
dislokasyonu, kristal olusumu sirasinda iki boliim arasinda uyumsuzluk
sonucu fazla bir atom diizleminin girmesi ile meydana gelir. Vida
dislokasyonu ise, kristal yapi icinde bir atom sirasinin eksen
dogrultusunda kayarak atomlararasi uzaklik kadar yer degistirmesi
sonucu meydana gelir Sekil 2.6).



vida dislokasyonu

Kenar dislokasyonu

Sekil 2.6. Cizgisel hatalar

Yiizeysel hatalar : Katilasma sirasinda, kristal ¢ekirdeklerinin sayisina
bagl olarak, yapilar1 aymt ancak konumlar1 farkli ¢ok sayida kristal
tanecigi olusur. Kristal tanecikleri arasinda kalan atomlar komsu
taneciklere uyum saglayamazlar Sekil 2.7).

atom

Kristal kafeste
atom-

Kristal tanecidi

Sekil 2.7. Yiizeysel hatalar



2.3.2.Molekiiler yap1

Birbirlerine valans ya da iyon bagi ile baglanmis belirli sayida atoma
sahip olan gruplara molekiil adi1 verilir. Kii¢iik molekiillere monimer
denir. Cok sayida monomerin belirli kosullar altinda birbirlerine
baglanmasiyla polimer elde edilir. Bunlar uygulamada plastik ad1 verilen
malzemelerdir.

2.3.3.Amorf yap1

Bu yapi, atomlarin tekrarlanan belirli bir bigimde olmadigi, yani
diizensiz dizilise sahip malzemelerde goriiliir. Biitiin gaz ve sivilarda,
plastik malzemelerde ve asirt hizli sogutulmus metallerde atomlar
benzer durumdadir.

Camlar, sivi haldeki diizensiz yapisim1 aynen koruyarak katilasir. Bu
nedenle asir1 sogutulmus sivi adimi alir. Ergimis metal ¢ok diisiik
sicaklikta bir ylizeye ince bir tabaka halinde dokiiliirse, cam metal adi
verilen amorf yapi olusur.

2.4.Yayinma — Difiizyon

Atomlarin, iyonlarin ve diger pargaciklarin sicaga bagli olarak yer
degistirmelerine yayimnma adi verilir.

Yaymnma olayindan, endiistride metallerin iiretim ve 1sil islem
asamalarinda  yararlanilir.  Ornegin, kaynak, semantasyon ve
galvanizleme islemlerinde yayinma ilkesinden yararlanilir.



