MALZEME BILGISI

4.3. Fiziksel Ozellikler

Fiziksel ozelliklerin bir ¢ogu seramik esasli tas, tugla beton gibi yap1
malzemeleri i¢in O6nemli olan birim agirlik, su emme, gecirimlilik,
akustik gibi 6zelliklerdir.

4.3.1. Birim agirhk

Bir cismin hacmi dolu hacim ile bosluk hacminin toplamina esittir.
V=Vi+Vp

Bu esitlikte V hacim, Vg4 dolu hacim, Vy bosluk hacmi dir.

Bosluk hacminin toplam hacme orani porozite olarak adlandirilir.

P=Vp/V

Dolu hacmin toplam hacme orani ise kompasite olarak adlandirilir.
k=V4a/V

Bu iligkilerden bir cismin porozitesi ile kompasitesi arasinda asagidaki
esitlik yazilabilir.

P+k=1

Bir cismin birim agirligt cismin kuru agirliginin hacmine orani ile
hesaplanir.

B=Gk/V
4.3.2. Gegirimlilik

Basing altinda akiskanlar bosluklu malzemelerin iginden gegerler.
Uygulama en ¢ok rastlanan akigkanlar su ve su buharidir. Basingli su



gecirimliligi su depolarinda ve barajlarda kullanilan malzemeler i¢in
Onemlidir.

4.3.3. Suemme

Su ile temasta olan bazi bosluklu malzemeler, basingsiz kosullarda bile
su gecgirimliligine sahiptir. Buna su emme denir.

4.3.4. Akustik ozellikleri

Ses dalgalar1 uygun ortamlarda atom ya da molekiil hareketleri ile
yayilir. Akustik ozellikler sesin iletimi, yansimasi, emilmesi ve yalitimi
ile ilgilidir.

4.4. Teknolojik Ozellikler

Imalat1 yapilacak elemanlarin imalat yontemleri ile ilgili 6zellikleridir.
Dokiilebilirlik : Malzemenin dokiim yontemiyle imalata uygun olma
ozelligidir. Katilasinca fazla ¢ekmeyen, fazla bosluk olusturmayan,

eriyik halde akici olan malzemenin ddékiilebilirligi iyidir.

Bicimlenebilirlik : Malzemenin biikme, dovme, biikkme, haddeleme gibi
bicimlendirme yontemlerine uygunluklariyla ilgili 6zelliklerdir.

Kaynak Edilebilirlik : Bir metalin kendine ve baska bir metale
kaynakla baglanabilme 6zelligidir.

Talash Islenebilirlik : Delme, tornalama, taslama gibi islemlere uygun
olma ozelligidir. Talaslarin kisa olmasi, diizgiin yiizey elde edilmesi gibi
ozelliklerdir



5. METAL MALZEMELER

Metaller tstiin mekanik ozellikleriyle uygulamada en c¢ok kullanilan
malzemelerdir. Saf metaller yumusak ve dayanimlar diisiik oldugundan,
genellikle alasim yapma, sogik bigimlendirme ve 1s1l islem uygulama
gibi yontemlerle dayanim ve sertlikleri yiikseltilerek kullanilir. Zayif
yonleri ise korozyona fazla dayanikli olmamalaridir.

Metaller, demir ve demir olmayan metaller olmak ftizere iki ana gruba
ayrilirlar.

5.1. Demir Malzemeler

Demir yiiksek firin adi verilen tesiste ham demir olarak elde edilir.
Yiiksek firmin girdileri demir cevheri, kok kdmiirii ve ciiruf yapici kireg
tasidir.

Yiiksek firinin tabanmindan erimis halde ham demir ve ciiruf elde edilir.
Demir cevherinde bulunan fosfor, kiikiirt, silisyum gibi yabanci
elementler ham demire de girer.

Yiiksek firindan elde edilen ham demir, gri ve beyaz olmak {iizere iki
gruptur.

Gri hamdemir : Silisyum etkisi hakimdir. Silisyum sogumayi
geciktirerek karbonun grafit halinde olusumuna etki eder.

Beyaz hamdemir : Manganezin etkisi hakimdir. Manganez, karbonun
demir ile birlikte demir karbiir bigiminde bilesik yapmasina etki eder.

Ham demirin kullanildigr birinci alan eritilerek ve gerekli katki
maddeleri eklenerek kaliplara dokiilmesidir. Buna dokme demir adi
verilir.



Ham demirin kullanildig1 ikinci alan ise, celik elde edilmesidir. Ham
demirde bulunan % 4 oranindaki karbon % 2 ‘ye diistirtiliir.

5.1.1. Demirin polimorfu (allotropisi)

Metallerde ergime ve katilasma noktalar1 disinda olusan yap1 ve 6zellik
degisimini gosteren duraklamalara polimorf denir.
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Sekil 5.1. Demirin soguma egrisi ve allotropisi

Saf demirin soguma diyagraminda ti¢ polimorfu oldugu goriiliir. 1536 °C
de hacim merkezli kiibik kristal kafes olusur. Sogutmanin siirdiiriilmesi
halinde 1401 °C de ikinci durak noktasi vardir. Burada yapinin yiizey
merkezli kiibik kristal kafes yapisina doniisiir. 911 °C deki durak
noktasinda tekrar hacim merkezli kiibik kristal kafes olusur. Dordiincii
durak noktasi 768 °C de olup, burada kristal yap1 degismez, ancak
ozellik degisir. Bu noktada manyetik 6zellik olusur (Sekil 5.1).



