MALZEME BILGISI

5.1.3 Celik tiirleri ve ozellikleri

Celik malzemeler, temel olarak demir — karbon alasimindan olusur.
Ancak bilesiminde yalnizca karbon elementinin  bulunmasi,
Ozelliklerinin sinirli kalmasina neden olur. Bu nedenle ¢eliklerde karbon
elementi ile birlikte Al, Cr, Mo, Ni, Mn, Si, V ve W gibi elementlerle de
alasimlama yapilir. Cesitli elementlerle yapilan alasimlamayla ¢eliklere
asagidaki ozellikler kazandirilir.

Dayanim artar

Miknatislanma 6zelligi artar

Sertlik yetenegi artar

Isil islem ile sertlesme ozelligi artar
Tokluk artar

Kiigiik tanecikli yap1 kazanir
Korozyon direnci artar

Yiiksek sicaklik dayanimi artar
Soguk ve sicak sekillendirme 6zelligi kazanir
10. Talash imalata uygunluk iyilesir
11. Dokiilebilirlik artar

12. Doviilebilirlik artar

13. Kaynak edilebilme 6zelligi kazanir
14. Nitriirasyon uygulanir
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Uygulamada yaygin olarak c¢elik cesitleri ile 0Ozellikleri asagida
verilmistir.

Genel yapr celikleri : Bu ¢elikler sakinlestirilmis ya da
sakinlestirilmemis Ozellikleri géz Oniine alinarak ii¢ gruba ayrilirlar.
Celik tiretimi sirasinda yapidaki oksijen, c¢eligin kimyasal bilesimlerinin
homojenligini engeller. Eger ¢eligin kullanim yerine gore yapisindaki
homojenlik 6nemli ise, oksijenin yapidan uzaklagtirilmasi gerekir.
Oksijenin yapidan uzaklastirilmasi islemine deoksidasyon yontemi adi
verilir. Deoksidasyon yontemi uygulanan celiklere sakin celik,
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deoksidasyon yontemi uygulanmadan iiretilen c¢eliklere ise, sakin
olmayan c¢elik denir. Kisa gosterimlerde ( R ) harfi ¢eligin sakin ¢elik,
(U) harfi ise sakin olmayan kaynar ¢elik oldugunu gosterir.

Yap1 ¢eliklerinin biitiin bu 6zellikleri goz oOniine alindiginda 3 gruba
ayrilirlar;

1. kalite ( genel-6rnegin St 42-1)
2. kalite ( orta deger-6rnegin St 42-2)
3. kalite (yiiksek deger-ornegin St-42-3)

Genel yapr ¢elikleri artan karbon oram ile birlikte ¢ekme dayanimi ve
sertligi artarken, sicak ve soguk bigimlendirme, kaynak edilebilme ve
talagh isleme ozellikleri azalmaktadir.

Genel yap1 gelikleri alasimsiz olup, sac levha, ¢ubuk ve cesitli bos ve
dolu profiller olarak imal edilirler. Genel olarak ¢elik konstriiksiyon
yapilarda, seralarda, makine ve gida endiistrisinde kullanilir.

Paslanmaz celikler : Icerifinde % 12-26 oraninda bulunan krom ve
nikelin etkisi ile korozyona karsi dirence sahip c¢eliklerdir. Ayrica
yiiksek sicakliga da dayanim gosterirler.

Paslanmaz ¢elikler;

1. Paslanmaz sac levha ve ¢ubuklar
2. Paslanmaz ¢elik dokiimler olmak {izere 2 gruba ayrilirlar

Paslanmaz sac levha ve c¢ubuklar i¢ yapilarina gore Martenzitik,
Ostenitik ve Ferritik olarak 3’e ayrilirlar. Martenzitik olanlar, mekanik
dayanimlart yiiksek, korozyona karst en az direng gosteren
malzemelerdir. Isil islem yolu ile sertlikleri artirilabilir. Rulmanl
yataklarda ve kesici elemanlarda kullanilir. Yapisinda % 0,4 oraninda
karbon olan, Ni igerigi diisiik ¢eliklerdir.



Ostenitik olanlar, korozyona kars1 oldukca dayanikli, tokluklar1 yiiksek
malzemelerdir. Manyetik degildirler. Bu malzemeler petrokimya ve gida
endiistrisinde kullanilir. % 8 Ni ve % 18 Cr bulunur.

Ferritik olanlar, korozyona dayanimi iyi, mekanik dayanimlar1 iyi
degildir. Isil isleme uygun olmayan manyetik malzemelerdir. Mutfak
gerecleri, tank ve depo imalatinda kullanilir.

Paslanmaz ¢elik dokiimler, korozyona dayanikli ve yiiksek sicakliga
dayanikli olmak tizere 2’ye ayrilir. Korozyona dayanikli olanlar vana ve
pompa gibi elemanlarin imalatinda kullanilir. Yiiksek sicakliga dayanikli
olanlar ise, tiirbin ve firin gibi yerlerde kullanilir.

Takim celikleri : Takim c¢elikleri yiiksek alagimli ve karbon orani
yiiksek olan ¢eliklerdir. Metal ve metal olmayan malzemelerin
bicimlendirilmesinde  kullanilirlar. ~ Kullanim  yerlerine  gore
gruplandirilirlar. Ahsap isleme, ege, kilavuz, rayba vb. olarak kullanilan
takim ¢elikleri karbonlu takim ¢elikleri olarak adlandirilir. Bu ¢elikler %
0,16 -1,40 oraninda C, ¢ok az oranda da Cr ve V igerirler. Freze
cakilari, torna kalemleri vb. olarak kullanilan takim gelikleri yiiksek hiz
takim celikleri olarak adlandirilir. Bu ¢elikler, % 4 oraninda Cr
icermekte olup, bazilart Mo ve W igermektedir. Yiiksek mukavemetli ve
asinmaya direncli malzemelerdir. Sac malzeme kesme makaslari, zimba,
mastar olarak kullanilan takim c¢elikleri soguk takim g¢elikleri olarak
adlandirilir. Normal sicakliklarda yiiksek mukavemetli ve asinmaya
direngli bu malzemeler Mn, Cr ve W icermektedirler.

Sicak sac kesme makaslari, sicak dovme kaliplar1 olarak kullanilan
takim ¢elikleri, sicak islem takim celikleri olarak adlandirilir. Bunlar
sicakliga dayanikli, aginmaya direngli malzemeler olup, % 0,3 — 0,5
arasinda disiik karbon orani ile Cr, W ve Mo elementleri igerirler.
Keski, zimba, ¢ekic¢ gibi darbeli kullanmaya uygun takim c¢elikleri darbe
takim celikleri olarak adlandirilir. % 0,5 oranina kadar karbon ile birlikte
Si, Cr ve W gibi elementler igerirler.



Makine yapim celikleri : Yiiksek dayanimli ve yiiksek tokluga sahip
nitelikli ¢eliklerdir.

Beton celikleri : Yapr miihendisliginde kullanilan 6zel nitelikli
celiklerdir.

5.1.4. Dokme demir malzemeler ve ozellikleri

Beyaz dokme demir, sementit agirlikli oldugundan ¢ok sert, gevrek ve
kirilgandir. Dokiim yoluyla bigimlendirilir.

Gri-kir dokme demir, gevrek olup, dayanimi disiiktiir. Dokiimii ve
talagli islenmesi kolaydir.

Kiiresel-sfero dokiim, grafit taneciklerinin kiireler halinde oldugu dékme
demirdir.

Celik dokiim, eriyik halindeki c¢elik kaliba dokiilerek elde edilir.
Dokiimii zordur.



