MALZEME BILGISI

5.2. Celiklerde Dayamimu Artirici islemler

Pratikte belli bir yiik tasitmak i¢in kullanilan parganin olabildigince
kiigiik kesitli olmasi istenir. Bu nedenle malzemenin dayaniminin
olabildigince artirilmasi  amaglanir. Dayanimi  artirict — islemler
alagimlandirma, soguk bi¢imlendirme, tane biiyiikliigiiniin azaltilmas1 ve
151l islemlerdir.

5.2.1. Alasimlandirma

Saf metallerin Ozelliklerini 1iyilestirmek i¢in Oteki elementlerle
alasimlandirilmasidir. Alasimlandirmada 1s11 ve elektriksel iletkenlik
azalir. Sertlik ve dayanim artar, stineklik azalir.

5.2.2. Tane bityiikliigiiniin azaltilmasi

Metallerde tane biiyiikliigli azaldikga, sertlik ve dayanim artar, siineklik
azalir. Hizli sogumada tane sayisi artar.

5.2.3 Soguk bicimlendirme

Haddeleme, dovme, biikme gibi islemlerle bir metal pargasinin soguk
olarak bicimi degisir. Akme ve c¢ekme dayanimi, sertligi artarken
stinekligi azalir.

5.2.4. Isil islemler

Bunlarin  en Onemlileri sertlestirme, gerginlik giderme, yiizey
sertlestirme ve yeniden kristallesmedir.

5.2.4.1. Sertlestirme-su verme
Bu islem c¢eliklerin SK egrisinin 30 — 40 °C kadar tstiindeki

sicakliklara kadar 1sitilip, hizla sogutulmasi ile gerceklesir. Normal
olarak ¢ok az karbon ¢oziindiiren hacim merkezli kristal kafesler asiri
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karbon sayisi ile gerilir ve uzayarak hacim merkezli tetragonal bir kristal
olusur. Bu yar1 karali faza martenzit ad1 verilir.

5.2.4.2. Gerginlik giderme

Celiklerin serlesmesi sonucu olusan i¢ gerginliklerin azaltilmasi
amaciyla yapilir. Gerginlik giderme 1slah ve menevis olarak adlandirilan
iki bicimde gerceklesir.

Menevis : Diisiik sicakliklarda uygulanan gerginlik giderme islemidir.
Islem sirasinda martenzit kristallerindeki karbon atomlarinin bir miktari
ayrilir.

Islah : Yiiksek sicakliklarda uygulanan gerginlik giderme islemidir. Bu
islemde martenzit kristallerindeki karbon tanecikleri daha kolay ve ¢ok
miktarda ayrilir.

5.2.4.3. Yumusatma tavi

Celiklerin talas kaldirlarak soguk isleme yetenegini artirmak igin
yapilan tavlama islemidir. Bunu i¢in, yapida birbirine yapisik olarak
bulunan lamelli ya da tabakali sementit ve tane sinir1 sementitit (perlit ve
sementit) pargalanarak kiiresel sementit haline donisiir. Bdylece
malzemenin talagli isleme kars1 gosterdigi diren¢ azaltilir. Bu tav
genellikle % 0,5’den fazla karbon igeren ¢eliklere uygulanir.

5.2.4.4. Normallestirme tavi

Celigin, GSE ¢izgisinin yaklasik olarak 50 °C tizerindeki sicakliklara
kadar 1sitilip havada sogutulmasiyla yapilir. Yiiksek sicakliklarda
yapilan presleme, haddeleme, dovme gibi bi¢imlendirme ya da 1sitma
sirasinda yapida olusan kaba doku ya da kaba kristal yapt normal hale
getirilir. Ayrica malzemenin soguk bi¢imlendirme isleminde olusan
kristal yap1 deformasyonlart giderilir.

5.2.4.5. Yiizey sertlestirme



Bu islem, malzemenin yiizeyindeki kimyasal bilesimin degistirildigi ya
da korundugu iki farkli bicimde uygulanir. Birinciye 6rnek sementasyon
ve nitrasyon, ikinciye Ornek alev ya da indiiksiyon akimiyla yiizey
sertlestirmedir.

Sementasyonla ylizey sertlestirme isleminde, genellikle diisiik karbonlu
celiklere kullanilir. Bunlar siinek olup sertlestirilemez karakterde olup,
karbon orani % 0,2’nin altindadir. Bu islem sonunda karbon orani %
0,8-1,3’e kadar yiikselir. Karbon emdirilmesi difiizyon yoluiyla
gerceklesir. Karbon emdirme (karbiirizasyon) isleminde celik, ostenitten
olusacak sicakliga kadar (900 °C ) isitilir. Karbiirizasyon; kat1 (toz), sivi
ve gaz ile yapilir.

Nirasyon isleminde c¢elik yiizeyinde ¢ok kuvvetli nitriirler olusturulur.
Bu islemde yiiksek sicaklikta difiizyon yolu ile azotun geligi ghirmesi
saglanir. Sertlik, parca daha yliksek sicaklikta iken olustugundan su
vermeye gerek kalmaz.

5.2.4.6. Yeniden kristallesme

Metallerin plastik bigim degistirme yetenegi sinirli oldugundan, bu
islemde istenilen o6l¢iide bicim verilemeyen parcaya bir 1s1l islem
uygulanir. Bu igleme yeniden kristallesme adi verilir. I¢ yap1 yeniden
olusur.

5.3. Demir ve Celik Standartlar

Uluslararas1 diizeyde kullanilan 6nemli ¢elik standartlar1 iilkemizde de
kullanilmaktadir.

5.3.1. DIN celik standardi

Bu standartta malzeme ¢esidi, ana bilesim, iiretim yontemi ve ozellikleri,
151l islemler gosterilmektedir.

a. Alasimli gelikler
b. Alasiml gelikler



5.4. Demir Olmayan Metaller

Demir olmayan metaller yogunluklarina goére agir metaller ve hafif
metaller olmak iizere iki gruba ayrilirlar. Bu metaller korozyona
dayanikli, hafiflik, begenilen dis goriiniis, yiiksek 1s1 ve elektriksel
iletkenlik gibi {istiin 6zelliklere sahiptirler.

5.4.1. Bakir ve alasimlar:

Saf bakir yumusak ve uzayabilir 6zelliktedir. Is1 ve elektrik iletkenligi
yiiksek, korozyon direnci iyidir.

5.4.1.1. Bakiar — ¢inko alasimlar ( piring)

Dayanimi  yiiksek, korozyona dayanikli ve kolay islenebilir
malzemelerdir.

5.4.1.2. Bakir — kalay alasinlar1 (bronz)

Yiiksek dayanim ve korozyon direncine sahiptir.

5.4.1.3. Bakir — aliiminyum alasimlar:

Dayanimi yiiksek, siinekligi ve korozyon direnci iyidir.

5.4.1.4. Bakir — kursun alasimlari

Kayma 6zelligi nedeniyle yatak malzemesi olarak kullanilir.

5.4.2. Cinko ve alasimlari

Cinko, 151l genlesme katsayisi en yiiksek ve korozyon direnci iyi olan bir

metaldir. Tuz ve asitlere karsi direnci disiiktiir. Demir ve c¢elik sag
levhalarin, tel ve borularin kaplanmasinda kullanilir.

5.4.3. Kalay ve alasimlari



Kalay c¢ok iyi korozyon direncine sahiptir. Asit ve bazlara kars1 direnci
zayiftir. Kalaym en onemli alagimi lehimdir. Lehimde kursun, antimom
ya da kadmiyum da bulunur.

5.4.4. Kursun ve alasimlari

Asitleri de igeren bir korozyon direncine sahiptir. Kursun bilesikleri ¢ok
zehirlidir.

5.4.5. Krom ve alasimlari

Yiiksek korozyon direnci nedeniyle celiklerin yiizeyinin paslanmaz
tabaka ile kaplanmasinda kullanilir. Ayrica paslanmaz c¢elik tiretiminde
de degerli bir alasim elementidir.

5.4.6. Nikel ve alasimlari

Nikel glimiis beyazi renkte olup, siinek ve korozyon direnci iyidir.
Manyetiktir. Isil genlesmesi diisiik, elektriksel direnci yiiksektir.
Alagimli ¢eliklerin liretiminde, galvanize kaplamada kullanilir.

5.4.7. Aliiminyum ve alasimlari

Aliiminyum hafif, yumusak, islenmesi kolay ve korozyona dayanimi iyi
olan bir metaldir. Alagimlandirma dayanimi 6nemli 6l¢ilide yiikseltir.

Hafifligi nedeniyle hafif yap1 ve araclarda kullanilabilir.

Gida endiistrisinde ambalaj malzemesi olarak kullanilir. Depolama tanki
kullantlir.



