MALZEME BILGISI

7.3. Seramik Tiirleri

Endiistride yaygin olarak kullanilan seramik tiirleri camlar ve pismis kil
iriinleridir.

7.3.1. Camlar

Belirli bir atom diizenine sahip olmayan yani ergimis haldeki amorf
yapisin1 koruyarak katilasmis malzemelerdir. Cok sert ve kirillgan olup,
en 6nemli 6zellikleri saydam olmalaridir.
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Silis cami Kuartz kristali

Sekil 7.3. Silikat yapilar

Camlar yiiksek sicaklik degerlerinde dahi yiiksek viskoziteye sahip,
normal sogumada kristallesmeden katilasan inorganik esasli silikattir.
Camin sogutulmasi siirecindeki viskozitesindeki kademeli arti, onun
metallere gore daha genis bir calisma sicakligi saglar. Camin ana
bilesenini, saydamlik 6zelligi saglayan, amorf yapi ig¢inde erimis ve
dagilmis olarak bulunan silisyum oksit ( SiO2 ) olusturur. Camlar, ¢ok
sert ve kirilgan, basma dayanimlar yiiksek, hava, su ve asitlerin (Flour
asidi disinda) kimyasal etkilerine dayanikli malzemelerdir.



Oda sicaklhiginda elmas ve sinterlenmis kloriir gibi malzemelerle
islenebilir. Ayrica cam elyaf liretiminde kullanilir.

Cam dretimi, ana maddelerin hazirlanmasi, eritme, sekillendirme,
sogutma ve tavlama asamalarindan olusur. Daha 6nce belirtildigi gibi
camin ana bilesenini silisyum oksit olusturur. Bunun disinda ilave edilen
metal oksitler cama degisik ozellikler kazandirir. Magnezyum oksit
(MgO) camlarda mekanik 6zellikleri kolaylastirir. Kristal baryum oksit
(BaO) ve kursun oksitler (PbO, Pb3Os) camin yogunlugunu ve 1181
kirma yetenegini artirmada, aliiminyum oksit ise, basinca ve 1stya karsi
direng saglamasinda kullanilir. Bunun disinda cama renk verme gibi
degisik 6zelliklerin kazandirilmasinda ¢esitli maddeler kullanilir.

Yukarida ifade edilen amaca uygun karisimlar olusturulduktan sonra, bu
karisimlar doner firinlarda ya da potalarda yaklasik olarak 1500 °C’ye
kadar isitilir. Sicaklik arttik¢a akiskanlik artar ve saydamlik gergeklesir.
Cama sekil verme sicakligi 1000-1200 °C arasinda degisir. Uretilecek
malzemeye gore ¢esitli sekillendirme yontemleri uygulanir. Daha 6nce
iifleme, ¢ekme ve kaliplama seklinde yontemler yerini giiniimiizde,
mekanik ve otomatik olarak endiistriyel yontemler almistir. Firindan
cikarilan cam, normal sicaklikta sogumaya birakilirsa ¢atlama meydana
gelir. Bunu 6nlemek amaciyla yavas sogutma gerceklestirilir. Sogutma
sirasinda olusabilecek i¢ gerilmeleri gidermek i¢in tavlama islemi
yapilir.

Silis camm (si02) cam olusturmada ¢ok iyi 6zelliklere sahip bir bilesiktir.
Sicakliga dayanikli cam {iriin yapiminda kullanilir.

Soda — kire¢ camu silise soda (Na20) ve kireg (CO) katilarak elde edilir.
Pencere cami, ucuz cam yapiminda kullanilir. Na,O ve CaO, camin
sekillendirilmesini kolaylastirir. Bu cam, kimyasal etkilere ve suya
dayanikli olup, sertligi yiiksektir.

Kursunlu cam silise kursun oksit (PbO) katilarak elde edilir. Kristal ad1
verilen degerli cam yapiminda kullanilir. Yiiksek oranda kursun oksit
bulunan camlar, diislik ergime sicakligina sahip olup, yiiksek yansitici ve
dagitic1 ozellikler icerirler. Normal camlara gore, elektrik ve radyasyon
kirict 6zellikleri daha 1yi oldugundan, optik sistemlerde yer alirlar.



Boron silikat camm silise boron oksit (B203) katilarak elde edilir.
Kimyasal etkilere ve yiiksek sicakliga dayaniklidir. Laboratuvar aletleri
ve atese dayanikli cam esya liretiminde kullanilir. Pyrex de boron silikat
camudir.

Aliiminasilikath camlar yaklasik olarak % 20 oraninda Al.Oziceren bu
camlar yiiksek sicakliklara dayaniklidir. Laboratuvar aletleri, atesa
dayanikli cam esya, mutfak gerecleri ile projektorlerde kullanilir.

Giivenlik camlarn cok zor kirilan ve kirildiginda kesici parca
olusturmayan 0Ozel cam tlriidir. Bu camlar degisik yoOntemler
kullanilarak elde edilirler. Bunlarda en yaygin olarak kullanilan
yontemde, iki cam plaka arasina seffaf bir plastik plaka (polivinilbutiral
folyo) yerlestirilmesiyle elde edilen bu tip camlara tripleks ad1 verilir.

Bir diger yontemde ise, iki cam plaka arasina tel orgii yerlestirilir.
Boylece hem kirilmaya karst direnci artiriir hem de kirildiginda
dagilmasi Onlenir.

Cam lifi ergimis cam, platin ya da platin alasimindan yapilmig bir
potanin tabanindaki deliklerden belirli bir basing ve debide itilir.
Deliklerden ¢ikan camin hizla ¢ekilmesiyle hizla uzayip capi kiigiilerek
lif haline gelir. Daha sonra lif haline getirilen cam iizerine polimer
piskiirtiilerek korozyona kars1 direnci artirilir. Lif haline getirilen camin
kirilganlig1 da azalir.

7.3.2. Pismis Kil iiriinleri

Kil topragin bilesenlerinden olup, kayalarin herhangi bir etki sonucu
ufalanmasindan elde edilir. Kilin temel bileseni silis, aliiminat ve sudur.
Kil bunlardan baska oksitler ve alkaliler de igerir.

7.3.3. Cimento ve beton

Beton ¢imento ile kum-cakil karigimindan olusan seramik esasl
kompozit bir malzemedir. Burada ¢imento baglayici-matris dir.






