MALZEME BILGISI

9. MALZEMEDE CEVRE KOSULLARININ ETKIiSI

Bir malzemenin kararliligi, bulundugu ortamda kimyasal ve faz
degisimlerine egilimini aciklar. Bu nedenle ¢evre kosullarinin bilinmesi
onemlidir. Cevre kosullarinda oOnemli iki faktdor korozyon ve
radyasyondur.

9.1. Korozyon

Cevrenin kimyasal ve elektro-kimyasal etkisi ile malzeme iizerinde
olusturdugu hasar ya da bozunmaya korozyon ad1 verilir.

9.1.1. Kimyasal korozyon

Bir metal malzemenin arada bir arag (iletken ya da elektrolit) olmaksizin
kimyasal bilesik olusturarak malzemede hasara neden olmasidir. Bagka
bir deyisle, bu korozyon malzemenin gazlar, asitler, bazlar ve tuzlar
tarafindan hasara ugratilmasidir.

Uygulamada kimyasal korozyon normal havanin, endiistri havasinin ve
deniz suyunun etkisi ile olusur. Normal havanin olusturdugu korozyon
oksitlenmedir.

Kimyasal korozyona daha cok aktif metallerde rastlanir. Metallerin
normal havada oksitlenmesi sonucu olusan korozyonun hizi, olusan oksit
tabakasinin koruyucu etkisine bagli olarak degisir. Oksit tabakasi
gozenekli olanlarda (Mg) hizli, koruyucu olanlar da (Cu, Fe, Ni) yavas
ve ¢ok iyi koruyucu olanlarda (Al, Cr, Zn) ¢ok yavastir.

9.1.2. Elektro-kimyasal korozyon

Elektro-kimyasal korozyon iyonlarin hareketine izin veren ortamlarda
olusur. Yani elektro-kimyasal korozyonun olugsmasi igin elektrik
akimimin dogabilecegi bir ortamin varligr gerekir. Bu ortam, elektrik
ileten bir elektrolit (asit baz ya da tuz eriyigi) ile iki ayr1 nmetal
elektrottan olusur.



Elektro- kimyasal gerilim siralamasi

Au +1,42
Ag +0,80
Cu +0,52
H 0

Pb -0,13
Sn -0,14
Ni -0,23
Cd -0,40
Fe -0,44
Cr -0,71
Zn -0,76
Al -1,66
Ti -1,75
Mg -2,40

Elektro-kimyasal ~ gerilim  siralamasinda metallerin normal
potansiyallerine goére dizilmistir. Farkli pH degerlerinde potansiyel
degismektedir.

Elektro kimyasal korozyona basit bir 6rnek, ¢inko ile kaplanmis g¢elik
saclarin lizerine diisen metal bir ¢ivi ya da tel ile bir su damlasinin
olusturdugu galvanik pildir. Burada demir ¢inkoya goére daha soy
oldugundan ¢inko kaplama asinir ve celik a¢iga ¢ikar. Celik daha sonra
kimyasal korozyona ugrayarak paslanir.

9.1.3. Korozyondan korunma yontemleri

Korozyondan korunma yontemleri asagidaki gibi dort grup altinda
toplanir.

Tasarim asamasinda : Galvanik pil olusturacak malzemelerin birbirine
degmeyecek bicimde tasarlanilmasi amaglanir. Buradan kaginilamiyorsa
araya notr bir tabaka yerlestirilmelidir.



Kaplama : Metallerin korozyona dayanikli metal ya da metal olmayan
malzemelerle kaplanmasidir. Bir metal malzemenin yiizeyinin
yaglanmasi en basit kaplama yontemidir. Endiistride sikg¢a uygulanan
yontem boyamaktir. Bunun disinda galvanizleme, kalaylama, krom ve
nikel filmi ile kaplama, metal ya da plastik piliskiirterek kaplama,
oksitleme, fosfatlama ve emaye kaplama olarak siralanabilir.

Malzemeyi katod yaparak koruma : Korozyondan korunmasi istenilen
metal kiitle, kendinden daha az soy olan metale (genellikle Zn ya da Mg)
baglanir. Bdylece katod haline getirilen bu metal korozyona ugrar.
Yeralt1 su borulari, su depolar1 vb. bu yollan korunurlar. Benzer bir
uygulamada, korunacak malzemeye akim vererek katodlastirmaktir. Bu
uygulamada, Bataryanin (+) ucu bu elektroda, (-) ucu korunacak
malzemeye baglanir (Sekil 9.1).
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Sekil 9.1. Yeralt1 borularinin katodik korumasi
Korozyona dayamkh alasim kullanma : Alasimsiz ¢elikler korozyona

dayaniksizdir. Saf metaller homojen kristaller igerdiklerinden her zaman
alagimlarindan daha ¢ok korozyona dayaniklilik gosterirler.

9.1. Radyasyon



Radyasyon malzemelerin mekanik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
etki ederek onlarda degisiklik yapar. Onemli radyasyonlar gama 1sinlari
ve notronlardir. Bunlardan bagka alfa 1sinlari, beta 1sinlar1 ve
protonlardir (Sekil 9.2).

Uygulamada giines radyasyonunun malzemeler iizerinde etkisi dnemli
olmaktadir. Malzemelerin i¢ yapisindaki bazi kimyasal degisiklikler g6z
oniine alinmahdir. Ornek olarak, mor &tesi 1smlarin icindeki alfa
1sinlarinin, 6zellikle organik esasli malzemelerin atom yapisini bozarak,
eskime ve renk degisimlerine neden oldugu bilinmektedir. Metaller,
radyasyona karsi plastik ve seramik malzemelerden daha dayaniklidir.
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Sekil 9.2. Radyoaktif 1sinlar



