


asyon): tarimda cagdas uretim tekniklerinin
1s makine ve araclarin kullanilmasi olarak

as1 sirasinda uygulanan kuvvetin
Ore degistirmeye yarayan aragtir.
la bir enerjiyi baska bir enerji

r1 iki ana gruba ayrilirlar; kuvvet makinalart ve is



n maddeleri mekanik enerjiye
icten yanmali motorlar,su ve riizgar
verilebilir. Bu baglamda traktorlerde

kabul edilir.

makinasindan aldiklar: enerji ile belirli is yapan
rdir. Pulluk, ilaclama makinasi, bicme makinasi is
asina ornek olarak gosterilebilir.

it is makinasidir. Uygulanan kuvvetle aym yonde ve
eket ederek is yapan aletler basit is makinasidir. El

capasi , kiirek, tirpan ve as1 bicag1 drnek verilebilir.



Birimler

ler sistemi kullanilmaktadir. Bunun

) ile gosterilir. Kuvvetin
eket eden cismin hizi

n 1 kg’'lik bir kiitleye etki ettiginde ona 1
1k ivmme kazandiran biiytikliiktiir.

und (kp): 1 kg'lik kiitleye etki ettiginde ona
yercekimi ivmesi 9.81 m/s2’ ye kadar ivme kazandiran
biiyiikliiktiir.



guc birimleri

ile yapilan is, giinliik hayatimizda ve tarimsal
lidir. Enerji birimleri is birimleri

dir. Ciinkii enerji bir is yapabilme
ayni 1s1 birimi olarak Jul

llanilmaktadi

 bir kuvvet etki ettigi
sa yapilan is 1 jul’dur.

e kendi dogrultusunda 1 m yol

.1m=1m"2.Kg / s'2 seklinde yazilr.

kp’luk bir kuvvet etki ettigi cisme kendi dogrultusunda 1
riyorsa yapilan is Ikpm (= 9.81 ]) dur.



h): Giuicti 1 BG olan bir makinanin 1 saat
i belirtir.

s * 3600 s = 270000 kpm

000Wh = 1000* 1] /s*3600 =3.6 M]
manda yapilan is olarak tanimlanir
= kuvvet.*yol / zaman = Kuvvet * hiz

| pm/s = 9.81 Nm /s=981W
1 BG =75 kpm/s =75.9.81 Nm /s = 735.5W



Ergonomi (Isbilim)s

nun temel kurallarini belirleyen cok

urtict acisindan kumanda kollarina kolayca erisebilme,
urultinin azaltilmasi, gorusun 1y1 olmast, nem sicaklik
erin uygun olmasinin saglanmasidir.



llikler: Bitkisel iretimde kullanilan makinalarin

Fiziksel Kimyasal
Mekanik e Asit
(geometrik olctiler, kiitle,

urtar e Seker
katsayisi, viskozite, kopma
kuvveti, dayaniklilik ve

ozellikler Ozellikler
yogunluk, stirttinme
V. * Mineral

ISI]. (solunum 1s1s1, ma d de

ozgtil 1s1, 151l iletim vb.)

Elektriksel * Su oranlari
(iletkenlik katsay1si,

dielektrik katsayis1 vb) ° pH dereceSI
Optik (Renk, ve Vb-

goriintim, yansitma
yetenegi, vb.)

unda esas alinan bitki aksamlarinin (govde, dal ve yaprak) ve
meyvelerin) teknik 6zelliklerini kapsar. Bitkiler ve meyveler
iskoelestik davranis 6zelligi gosterirler ve biyolojik malzeme

ozellikler 3 grupta incelenir.

Biyolojik
ozellikler

Olgunlasma
derecesi

Koku

Tad

Biiytime
tabakasi,

vb.






Tarimsal Mek?
anmaktadir. Bu kriterler

tyenin 1000 ha basina disen traktor sayisi 56,25 ve
L gu¢ degeri 2,42 kW ur. Traktor bagina 17.78 ha alan
ctmeye yakla§1k 445 traktor dusmektedir.
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odasina sadece hava verilir ve sikistirlir.
1 noktada bulundugu ytiksek basincta
errecikler halinde puskurtulur.
am eder. Bu nedenle Diesel
kendinden ateslemeli motorlar adi da verilir .
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torlarda bir is cevrimi, pistonun 4 stroku (emme,
zoz) ile gerceklesir. Bu sirada, krank mili 2 devir,
eksantrik mili ise 1 devir yapar. Yani bir

ubap bir kere acilip kapanir. (Sekil 3.2).

e hava urulabilmesinde, giren ve ctkan havanin

enerjisinden tam ola A
1nin acilma zamanlar 6l noktalardan kaydirilir, Iki zamanls
da, bir 15 cevrimi pistonun 2 hareketi (stroku) sirasinda

. Bu sirada, krank mili 1 devir yapar. Pistonun tst kismi ile
yontemi ortaklasa gerceklestirirler. Tarimda kullanilan kiictk
amanli motorlarda stibap bulunmaz. Bunun yerine, giris ve
cikis kanallar ile tasirma kanali yer alir.
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Tarim Makinalati

zamanda yapacagi calisma is verimi (I's

ikle hesaplanabilir.

imi (da/gin)

n etkin is genisligi (m)
hizi (km/h)

stiresi

lanma katsay1st
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Diesel motorlarinin ya

akit miktarinin o andaki motor yiiklenmesine uygunlugunu
menin yanma odasina diizgiin dagilimini saglamast istenit.
ar1 puskurtme pompasinda bulunan, puskurtme

ve regiilator tarafindan ayarlanir,
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Sekil 3.3. Diesel motoru yakit donanimi



arinda sikistirma zamaninin sonunda yanma

ek basincli ve kizgin hava tzerine yakit cok kuguk
> puskurtuliir. Puskurtme baslangicr ile birlikte
ok kisa bir sure sonra kendiliginden yanma

| DS

50-200 bar kadardir. Hava giris
avanin silindire tegetsel dogrultuda girerek hareketi
11 saglayacak bicimde dizenlenmistir. Avantajlari, yakittan
imanin ve soguk havalarda ilk hareketin daha kolay olmasidir.
1tajl 1se, basing artis hizi yuksekligi, yuksek puskirtme basinci
a hareketli elemanlarin zorlanmasi ve motorun gurultili
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Sekil 3.4. Direkt puskiirtmeli diesel motoru.



uskiirtmeli diesel motorlarinda, yakit, enjektérden
uskurtulur. Pusktrtme basinct 80-150 bar

a tutusma baslar ve meydana gelen yiiksek
mi ile, geri kalan yanmamis yakit ana

masi sessiz ve puskiirtme basinct
r elemanlarinin cok

1dir. Dezavantajlari ise, 1s1 kayiplari nedentyle 6zgul yakit
inin daha yiksek olmasidir. Ayrica, ilk hareket i¢in,
kizdirma bujisi gibi bir yardimciya ihtiya¢ gosteritler.
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Sekil 3.5. Indirekt piiskiiriitmeli Diesel motorlar
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ne surtiinen hareketli elemanlari, asinma, 1s1tnma ve
enmesi amactyla yaglama yaglari kullanilir. Yagin,
imde ulasmasint saglamak icin bir donanima

manlt kiicik Otto mo nda, benzin icine 1/20-1/50

da yag kanstirilir. Ist ve firlatma etkisi ile karterdeki yag silindir
ina tekrar firlatilir. Buna karsim yaglamasi adi verilir.
uzde tarimda kullanilan tim Diesel ve Otto motorlarinda
raglama donanimi bulunur. Bir disli pompanin sagladig:

aglama yag1, krank ve yataklari piston ve silindir, eksantrik

bablar ve 6teki tuim hareketli eleman ciftlerine ya%l onderir.
; ag deposu olarak kullanilir (Sekil 3.6). Yaga cesitli katt
zerrecikler karistigindan, bunlarin temizlenmesi amaciyla cesitli yag
filtreleri ku anﬁlr.
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Sekil 3.6 Yaglama donanimi
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an yuksek sicaklik silindir ve motor
asina neden olur. Motorun belirli sicaklik
mak amactyla, sogutma donanimi

zde su ile sogutulan motorlarda, suyun sogutma donanimi
1simint saglayan bir su pompast vardir.

uyunun icine, donmay1 onleyici bir sivi akiskan (antifriz)
da karistirilir. Donanimda bulunan bir termostat, soguk
havalarda motorun minimum calisma sicakliginin altinda
calistirtimasint 6nler (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Basinclt stvi sogutma donanimi



ogutmali motorlarda, motorun fazla sicakligi bir hava akimi
tasinmaktadir. Sogutma etkisini arttirmak icin, motor

1 arttirict kanatlar ve hava hizini artiran onlemler alinir
sicakligy, su ile sogutmali olanlara gére biraz daha

_Sitindir

Yantilator

Sekil 3.8. Hava ile sogutma ilkest
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Benzinli (Otto)

lesel motorlardan yakit ve atesleme
nalariyla ayrilirlar,

milir (Sekil 3.9). Emilen karisim icinde yakit gaz biciminde
ok kuctk sis zerrecikleri halindedir. Hava-yakit karisimi

~ Giiniimiizd gelismis motorlarda hava-yakit karisiminin enjektorla
- sistemlerle gerceklestirildigi gorulmektedir.

25



Relanti havast

Venturi
{ulesi

Yardimc)
meme

Sekil 3.9. Karburator ilkesi
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Atesleme donanimi :

nis ve sikistirilmis durumdaki yakait-
ji ad1 verilen bir elemanin

asinda krvilctm olusmast ile ateslenir. Atesleme ile birlikte

1 benzinli motorlarda manyetolu atesleme donanimi
Bunlarda akiimulatore ihtiyag yoktur.

ar. Sekilde goriilen donanimin giic kaynagt akiimilatordur.

27



Kontak tr
anahtar Epecmette

oA} Distribitir
i

Endiksiyon
bobini

o
&
[
w
w
w
E
o
Q.

Sehonder sarg:

)

Sekil 3.10. Aktimlat6rli atesleme donanimi
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Asirt doldurmali (tiirbosar]

motorlarda e: 1ava miktari, yakit miktarint
doldurma yani basinclt olarak havay silindire
ontemidir. Egzoz gazlart basincindan yararlanarak

irbin-pompa ikilisinden olusur (Sekil 3.11).
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3.11. Asirt doldurmali motor ilkesi
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Motor isletme karakteris

llatinda, devir sayist ile moment, gl¢
' 1§letme karakteristikleri ile

e edildigi fren deneyleri, ginimuzde
ysullarda yapilmaktadir. Boylece, farkli marka ve modele
larin karakteristikleri ve ekonomiklikleri acisindan
mumbkiin olabilmektedir.
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tyle karsilastirtimasinda 6nemli yeri olan 6zgtl
notorun ekonomik isleme noktasinin segiminde
wdiginde, devir sayist artistyla tiketimin 6nce
digi gorilmektedir. iyi bir 6zgul yakit

ok calistirlacagt bolgede minimum
emelidir. Genellikle 6zgtl yakit

da ekonomik calisma bolgest, asagida verilen yuk ve devir
belirledigi bolge icinde kabul edilmektedir.
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unun elde edildigi moment degeri anma
Anma momentinin altindaki bolgeye
deki bolgeye asir1 yiik boélgesi adi

yuk bolgesinde ancak kisa moment artislarini
amaciyla calistirilabilir. Aksi halde motor elemanlart asiri

cabuk asinir.
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Elektrik Moto

iekanik enerjiye donustiren elektrik

m ve alternatif akim motorlart olmak tzere
ru akim motorlar genellikle kucuk gticli
ikl tasitlarda buytk giiclu uygulamalar

mindan yararlandiklari i¢in, uygulamada daha ¢ok alternatif
orlarinin kullanimi yaygindir. Bir fazli (Monofaze 220 V) ve
rifaze 380 V) kisa devre rotorlu ve bilezildi asenkron

1 yaygin olarak kullanilmaktadir Bunlardan, yapilarinin basit
n alma bedellerinin dustk olmasi gibi nedenlerle kisa

lu olanlar tartimda daha cok kullanilmaktadir.

O] aS \
devre rota
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ragan (sabit) 1s makinalarinda tercih
, hayvan barinaklarinda, seralarda,

a tesislerinde

: mci tesislerinde vb. yerlerde
torlarda kullanilmakta
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