TARIM MAKINALARI
SULAMA MAKINALARI



Sulama makineleri

Bitkinin gereksinimi olan suyu kaynaktan alan, basin¢h olarak sulama
sistemini besleyen ve bitkiye dagitan makinalardir.

Siniflandirma: Basinglt sulama makine ve araglari, asagidaki belirtilen sulama
testsleri icinde yer alirlar:

Sabit tesis,

Yari sabit tesis,

Hareketli (sokiilebilir) tesis,

Cekilir (kendi yiiriir) baglikli yagmurlama makinasi.
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Calisma Ilkesi: Bir pompa ile herhangi bir kaynaktan alinan ve
basinclandirilan su sabit, yan sabit ya da hareketli dagitma elemanlari
ile sulama yapilacak alana dagitir (Sekil 11.1).
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Pompa, bir gli¢ kaynags (motor) ndan aldig1 enerjiyi basinglt suya
(hidrolik enerjiye) dontsturir. Pompanin gug thtiyact ile suyun debisi ve
basinci arasinda asagidaki esitlik gecerlidir.

Nompa = Q¥HmM*y/102%x
Bu esitlikte;
N pompa: Pompanin gii¢ ihtiyact (kW),

Q : Pompanin bastigt suyun debisi (m°/s),

Y : Suyun calisma sicakligindaki yogunlugu (kg/m:

" : Pompanin isletme kosullarindaki verimi (-),
H_ : Pompa basinct (manometrik yiikseklik) (mSS).



Mekanik enerjiyt hidrolik enerjiye dontistiiren pompa, kaynaktan emdigi
suyun enetjisini dolayistyla basincint yiikselterek; emme ve basma

® hatlarindaki yiikseklik kayiplarini, boru ve baglantilar ile dagiticilardaki
basing kayiplarint karsilarken isletme basincint da saglar. Pompanin
gelistirdigi toplam basing asagidaki esitlikle hesaplanabilir.
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Pompanin bu basing¢ kosulunda verebilecegi suyun debist; dagitma
elemanlarinin sayist ile debilerine, dolayistyla parselin belirli
zaman icinde ihtiyact olan su miktarina baghdir. Deb1 asagidaki
esitlikle hesaplanabilir:

Q=n.q=V/t

Bu esitlikte;

Q : Pompa debisi (m’/h),

q : Bir dagitma elemaninin debisi (m’/h),

n : Dagitma elemani sayist (adet),

V : Parselin belirli zamandaki su ihtiyact (m?),

t : Parsele verilecek suyun suresi (h) dir.



Yapim Ozelligi: Sabit sulama tesislerinde, basin¢landirilan suyu iletecek ana ve
dagltma borularinin tamami yeraltina yerlestirilerek sabit hale getirilirler.
Sulama tesist n parsel ile bagimlidir.

Yari sabit sulama tesislerinde, pompa yere, ana boru ve baglantilar: yeraltina sabit
olarak yerlestirilirler. Dagitma borulart ve dagitma elentanlar toprak yiizeyine
dosenebilir ve sokilebilit yapiya sahiptir.

Hareketli sulama tesislerinde, yapi1 elemanlarinin hepsi sokilebilir ve tasinabilir

ozellik tasirlar. Hareketli elemanlar toprak ytizeyine désenir ve birlestirilir.



Cekilir baglikli ya da kendiytiriir
© yagmurlama makinalarinda

uzun hiizmeli (kuvvetli) tek yagmurlama bagligt bulunur. Yagmurlama makinast bir
hidrant (dagitma vanast) tan aldigi basingl suyu, parsel icinde yavas yavas hareket
ettirdigi yagmurlama bashigina ileterek sulama yapar (Sekil 11.2).
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Sekil 11.2. Kendiyiirir vagmurlama makinast.




Isletme Ozelligi: Sabit sulama tesisleri bag va da meyve bahgelerinde
uygulanmaya uygundur. Yatirim maliveti yuksektir. Ancak, otomatik
¢aligtirilabilme, dondan koruma, giibreleme ve iklimlendirme
gibi uygulamalar miimkiindiir.

Hareket edebilen ya da yar1 sabit borulu sulama sistemleri esnek
kullanim olanag: saglarlar. Ancak sistemin kurulmasi-sokilmest icin
fazla isgiictine ithtiyac duyarlar.

Cekilir baglikli ya da kendiyuriir yagmurlama makinalari ile sulamada,
yagmurlama diizenliligi buyik 6lctide riizgara baghidir. Yagmurlama
kapasitest yuksek, isglici gereksinimi azdur.
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Ornek Problem 1: Yagmurlama ile sulanan bir parselin 2 saatlik sulama
periyodundaki su ihtiyact 75 ton'dur. Sulama sisteminin statik emme
yuksekligi 5 m SS, statik basma yuksekligi 10 m SS; boru ve baglanti
kayiplart 8 m SS, , yagmurlama basliklarinin ¢alisma basinct 3 bar olduguna
gore, pompay! calistiracak motor giicti ne kadardir (Pompa verimi % 80
alinacaktir)?

Hm=h_ + h, +h, + 10h,
H_= 5+10+8+10x3= 53 m SS

N____ = Q¥Hm%*y/102%y

pompa

Q=75/3600%2 = 0,0104 m>/s

N ompa = 0:0104x53x1000 = 6,75 kW
102x0,80
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Ornek Problem 2: Ornek 1'deki sulama sisteminde debisi 1,2
m?/h, dagitma ¢ap1 15 m olan baslik sayisint ve parsel
buyukligiunt bulunuz.

Q=n.q
75=n.l2 n= 31,25= 32 baghk
2

Parsel alant = .d* .n= 3.14x15%.32 = 5652 m?
4 4
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Pompalar
Bir giic kaynagindan (motor) aldigt mekanik enerjiy1 hidrolik
® enerjiye donusturerek, su kaynagindan aldigi suyu sulama

sistemine basinclt olarak gonderen makinadir.

Siniflandirma: Sulama amacli pompalar
genellikle santriftj tipte olup mil konumuna goére;
O Yatay milli olanlar,
O Dusey milli olanlar,
olmak tizere 2 gruba,
kademe sayisina gore;
O Bir kademeli pompalar,
o0 (Cok kademeli pompalar
olmak tizere 2 gruba ayrilirlar.
Diisey milli olanlar;
o0 Dalgic pompalar,
O Derin kuyu pompalart
olmak tzere 2 ture ayrilirlar.
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Calisma Ilkedi: Santrifiij pompalar, pompa miline bagl olan ve

yuksek devirle dondirtlen carkin (fan) kanatlart arasindan
gecen suya kinetik enerji kazandirilma ilkest ile ¢alisirlar.

Bir kademeli pompa belirli basing ve debide suyu basar. Cok
kademeli pompa ise aynt debideki suyu, kademe sayisina
gore, daha yuksek basincta gonderir.

Santrifij pompalarin emme hatt1 statik yuksekligi 6,5-7 m
kadardir. Yani pompa, seviyesinin altinda en ¢ok bu
derinlikteki suyu emebilir. Su daha derinde ise suyu ememez.
Su kaynagt cok derinde 1se pompa tnitest asagt dogru indirilir,
yani derin kuyu pompasi ya da dalgi¢c pompa kullanilir. Bu
durumda basma hattinin yuksekliginin fazla olmas: nedeniyle

de ¢ok kademeli pompa kullanilmasi gerekir.
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Yapim Ozelligi:

Basincli sulama tesislerinde kullanilan yatay milli santrifiij
pompalar elektrik motorlariyla va da icten yanmali (benzinli, dizel
vb) motorlarla dogrudan baglanarak calistirilabilirler. Ayrica,
traktor kuyruk mili ile de calistirilabilecek bicimde traktor 3-
nokta aski diizenine baglanabilmektedir (Sekil 11.3).

Sekil 11.3. Traktore monteli santrifiij sulama pompasi.
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Derin kuyu pompalarda gti¢ kaynag: kuyu tistiinde olup,
buradan dondirilen diisey mille, hareket kuyu dibindeki
pompaya iletilir. Dalgi¢c pompalarda ise gti¢ kaynagy,
elektrik motoru olup pompa ile birlikte kuyu dibinde

bulunur.

[sletme Ozelligi: Pompalarin karakteristik isletme degerleri
basing, debi, verim (etkinlik) ve gii¢ istegi olup bunlar
arasindaki iliskiler grafik olarak verilir (Sekil 11.4). Bunlar
arasindan istenilen 6n plana alinarak degerlendirme
yapilabilir. Basing ve debi birbirine bagl olarak degisir. Bir
sulama tesisinin planlanmasinda, gerekli olan basing
saglanabiliyorsa 1 kademeli pompa, saglanamiyorsa 2 ya da
cok kademeli pompa kullanilmas: gerekir. Bir kademeli
santrifij pompanin verimi % 80'lere kadar ¢ikabilir.
Pompa cap1 kiictlditkce verim de azalir.

 eee— N
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Sekil 11.4. Santrifiyy pompa karakteristikleri.
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11.2. Su Dagitma Elemanlar:
Basingli sulama sistemlerinde suyun dagitildigt elemanlardir.

Siniflandirma: Su dagitma elemanlari suyu dagitma bicimlerine
gore 3 gruba ayrilirlar:

O Yagmurlama bagligi,
O Mikro yagmurlama bagligi,

o0 Damlatma elemani.
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center pivot ve lineer sulama sistemleri
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Calisma Ilkesi: Yagmurlama baglig1, genellikle 360° dénerek
calisan ve su htizmesini bir daire icine puskurterek dagitan bir
elemandir.

Mikro yagmurlama basliklari, bitki kék bolgesine suyun ince
htizmeler halinde puskurtildugt elemanlardir (Sekil 11.5).

Damlatma elemanlari, suyun hortum ya da boru tzerine
yerlestirilmis deliklerden damlalar halinde kok bolgesine

akitilmasi ilkesiyle calisirlar.
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Sekil 11.5. Mikroyagmurlama ve damlatma elemanlar.
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Yapim Ozelligi: Yagmurlama bagliklarinda dénme mekanizmalarinda
yapilis farklari bulunmaktadir. Cok kullanilan ¢carpmali baghik Sekil 11.6'da
gorilmektedir. Memeden cikan su htizmesi, carpma plakasina carparak
sarka¢ kolu ekseni etrafinda dondurtir. Sarkac kol milinin baglt oldugu yay,
sarkacin geri hareketini saglar. Boylece sarkag tekrar su htizmesinin 6ntine
gelir ve meme grubuna carparak hareketli meme grubunu bir kademe
dondurtir. Meme sarkacin uzaklastigt stire icinde uzak alani, htizmenin
sarkac tarafindan kesildigi stre ise yakin alani sular.

Sekil 11.6. Carpmal1 yagmurlama bashg.
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[sletme Ozelligi: Meyve bahgesi ve baglarda kullanilan
yagmurlama bashiklar: sabit ve diisiik debilidir. Isletme
® basinclart 3-4 bar, debileri 0,5-4 m?®/h arasindadir.

Yagmurlama dairesi ¢capt 15-20 m kadardr.

Mikro yagmurlama basliklart 0,5-3 bar basincla ¢alisirlar. Yagmurlama
dairesi ¢ap1 0,8 m kadardir. Debileri 15-250 1/h arasinda degisir.

Damlatict elemanlar 0,2-2,5 bar basinca gereksinim duyarlar. Debileri ¢cok
distk olup 0,5-7,5 1/h kadardir.

Damlatict sulama elemanlart ve mikro yagmurlama basliklar1 cok yillik bag
ve bahce bitkilerinin sulanmasinda kullanilmaktadirlar. Tele alinmis bag
ve agaclarda, calisan toprak isleme makinalarinin zararlarinin 6nlenmest
acisindan baslik ya da baslig1 tastyan hortum tel tizerine yerlestirilebilir.

Damlatici sulama elemanlart sebze bahcelerinde de kullanilabilirler.

Damlatma elemanlarinin toprak altina yerlestirilerek kullanilmasi,
suyun buharlagma kaybini azaltic1 ve tarla ylizeyindeki islemlere
engel olmayici avantajlar1 beraberinde getirit. S1zma kayiplarinin
fazlalig1 ve kontrol edilemeyisi ise dezavantajini olugturur.
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