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12. Hasat makineleri

Olgunlasma donemine giren kultur bitkilerinin meyve, yaprak, sap gibi yararl
kisimlarini kesen, koparan, baska bir deyisle bitkiden ayiran, gerekirse
istenmeyen parcaciklardan temizleyen, siniflandiran ya da depolanmak tzere
hazirlama 1slemleri yapan makinalardir.

Siniflandirma: Hasat makinalart Girtin ¢esidine gore asagidaki gibi siniflandirilirlar:

Hububat (tahil) hasat makinalari,
Pancar hasat makinalari,

Patates hasat makinalari,

Sebze hasat makinalari,

Yem bitkileri hasat makinalari.

OO00a0

Bunlarin disinda, tilkemizde hentiz kullanimi olmayan pamuk hasat makinalari,
tane misir hasat makinalari gibi 6zel hasat makinalar1 da bulunmaktadir.



12.1. Hububat Hasat Makinalari

Olum devresine girmis hububatin (tahil) bicilme, toplanma, harmanlama, ot ve
samandan ayirma ve siniflandirma gibi1 islemleri yapan makinalardir.

Siniflandirma: Hububat hasat makinalar islevlerine ve yapim ozelliklerine gore

asagidaki gibi gruplandirilabilir:

O Orak makinalari,
O Bigerbaglarlar,
O Harman makinalari,

O Bigerdogerler.




Calisma Ilkesi: Orak makinalari hububati bicme mekanizmast ile
bicerek, harman edilmek tizere namlu ya da yiginlar halinde tarlaya
birakirlar. Bicer baglarlar 1se bictikleri hububati demetler halinde
baglayarak tarlaya birakirlar. Harman makinalari elle toplanan yigin
yada demet halindeki hububatin dévilerek sap, saman ve daneler
haline getirilmesi ve danelerin sap-samandan ayrilmasi ilkesiyle
calisirlar.

Bicerdogerler hububatin bicme,harmanlama temizleme ve
stniflandirma islemlerini bir geciste yapatlar.



Yapim Ozelligi: Orak makinalari

hububat1 bicme ve bicilen hububati demet ya da namlu halinde aniz uzerine
birakacak yapilistadir. Orak makinast esas olarak, parmakli tip bir bicme unitest ile
basaklar1 bicme duzenine dogru yatiran ve bicilen hububatt aniz tizerine aktaran bir
dolap ya da kanatlara sahiptir (Sekil 12.1).
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Sekil 12.1. Kanath orak makinasi. 5




Bicerbaglar: Orak makinalarina benzer yapidadir. Fark: demet

haline getirilmis hububati baglayarak aniz uzerine birakmasidir.
Bu nedenle bir demet baglama tnitesine sahiptir.
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Bicerdoger: Bicme, harmanlama ve ayirma Unitelerini iceren bir kombine hasat
makinasidir. Bicme tnitesi parmakli tip olup, basaklari bicaklara dogru
yatiran bir dolaptan olusmaktadir. Bicilen hububatin harmanlama tnitesine
tasinmast once tabla helezonu, sonra da tabla elevatori ile gerceklestirilir.
Bator-kontrbator ciftinden olusan harmanlama tnitesinden cikan dévilmus

haldeki basak ve saplar sarsaga gelirler.

Sarsagin silkeleme ve titresim hareketi ile ayrilan daneler elek unitesine gelirler.
Burada sap, saman, tane, kirik basak parcalari, kavuz, yabanct ot ve
tohumlar tas ve toprak parcalart ayrilir. Taneler bicerdoger deposuna
tasinirlar (Sekil 12.3). Harmanlama duizent rotorlu(eksenel) ve tegetsel olan

bicerdogerler de bulunmaktadir.
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Sekil 12.3. Bigerdogerin yapi clemanlar.



Harmanlama tinitesi eksenel (rotorlu) ve tegetsel olan

bicerddgerler, klasik bicerdogerlerden farkli yapim
ozelliklerine sahiptir (Sekil 12.4).
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Sekil 12.4. Cift rotorlu bigerdoger.




Isletme Ozelligi: Kiigiik aile isletmelerinde orak makinast ya da biger
baglarla bicilen hububat tarlada bir stire bekletilir. Daha sonra harman
yerine tasinarak harman makinasi ile harmanlanir. Bu birden fazla islem
gerektiren yontemde isguicti gereksinimi fazladir. Bicerdogerin
calismasinin verimli olmadigt kiciik parsellerde, bayir parsellerde bu
yontem uygulanmaktadir. Sapin saman haline getirildigi sapdoger
harman makinalarinin kullanilmas: yontemi cazip hale getiren bir faktor
olmaktadir.

Bicerdogerler gelismis hasat makinalaridir. Bugday, arpa, cavdar ve yulat
gibi hububat cesitlert yaninda, bazi ekler yardimiyla, baklagiller
(bezelye, fasulye vb), yag bitkileri (aycicegi vb) ve yem bitkileri (yonca
tirfil vb) hasad: yapilabilmektedir.
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Eksenel bicerdogerler klasik olanlara gore bazi avantajlara sahiptir. Kictk
yapily, yiksek manevra yetenegi, daha iyt harmanlama ve ayirma etkisi
bunlardan bazilaridir.

Tum hasat makinalarinda oldugu gibi; tahil hasat makinalarinda da
kayiplar onemlidir. Calisma hiz1, ayarlar, hububatin bicim zamaninin
uygunlugu gibi faktoriin yaninda hasatta gorev yapanlarin deneyim ve
dikkati de kayiplara etki eden 6nemli faktorlerdir. Eksenel
bicerdogerlerin klasik bicerdogerlere gore daha az kayip verdigi
bilinmektedir.

Hububat hasadinda bicerdogerlerin kullanilmadigi hasat yontemlerinde,
daha fazla kayiplar gorilmektedir. Bicip tarlaya birakma, buradan
toplayip harman yerine birakma ve harmanlama asamalarinda dokilme
kayiplart yikselmektedir.
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12 . 2 . Pancar Hasat Makinalari

Seker pancarint topraktan soken, ortamdaki toprak parcalart ve diger
yabanct maddelerden ayiran ve depoya yukleyen makinalardur.

Siniflandirma: Pancar makinalart gu¢ kaynaginin tipine gore 2 gruba

ayrilirlar:

O Traktorle cekilir,
O Kendi yurtr.
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Caligma Ilkesi: Pancar hasat makinasi pancara bag kesme (istenmeyen
yaprakli kisim), topraktan s6kme, yiikseltme, toprak vb kisimlardan temizleme
ve depoya yiikleme iglemlerini uygular (Sekil 12.5). Makine, yesil yapraklari
onceden ya da hasat sirasinda parcalayarak uzaklagtiran fir¢ga tinitesine de
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Sekil 12.5. Sekerpancar hasat makinasi galigma ilkesi.




Yapim Ozellikleri: Bag kesme tinitesi, makine sasesine mafsalli olarak
baglt bir ayar tamburu ve onunla birlikte asagi-yukart hareket ederek
istenilen derinlikte pancar basint kesen bigcaktan olusur. Sokiict ayaklar
makine govdesine sabit olarak ya da titresimli olarak baglanabilirler.
Sokict ayaklar catal biciminde, duz tek parcali ya da bir ¢ift doner disk
biciminde olabilirler. Soktlen pancarlarin ortamdaki toprak vb.
parcaciklardan temizlenmesi ve yikleme elevatoriine aktarmasi icin,
yukseltici ve temizleyici Gniteler bulunur. Depoya yuklenmis pancarlar
bir elevatorle bir araca ya da istenilen yere bosaltilir.
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[sletme Ozelligi: Pancar hasat makinalarinin is verimleri tarla

kosullarina ve hasat makinasinin performansina bagl olarak degisiklik
gosterir. Calisma hizlart 5-7 km/h kadardur.

Seker pancart hasadinda kayiplar 6nemlidir. Kayiplar; sokiilmeden

tarlada kalanlar, hatali bas kesmeler, zedelenenler vb. olarak sayilabilir.

Makine ayarlari, calisma hizi, stirticii deneyimi kayiplar tizerinde etkili
olmaktadir.
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Patates Hasat Makinalari

Topraktaki patates yumrularini cikaran ve toprak, tas vb. yabanct
maddelert ayirarak deposuna yukleyen makinalardur.

Siniflandirma: Patates hasat makinalari, hasat sirasindaki uyguladig:
islemlere gore 2 gruba ayrilabilir:

O Kombine hasat makinasi,

O Patates sOkme makinasi.
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Calisma Ilkesi: Kombine hasat makinalari patatesi topraktan ctkararak,

tas, toprak ve saplardan ayiran ve depolayan ozelliklere sahiptir. Patates
sokme makinalari patatesi topraktan cikarip, topragint eledikten sonra

namlu halinde tarlaya birakirlar (Sekil 12.0).

Sekil 12.6. Patates sokme makinas.
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Yapim Ozelligi: Patates hasat makinalari, calisma ilkesine uygun olarak
cesitli unitelerden olusmustur. Kazict tnite topragin altindaki patates

yumrularini cikarir. Farkl yapilislarda kazict tniteler vardir (Sekil 12.7).

P

Oyuk brgak Parcall kazici Yaprak bicak

Sekil 12,7, Kazi iiniteler1
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Eleme unitest, topraktan cikarilmis olan patates yumrularini toprak,
kesek, tas ve yesil aksamdan ayirmak amaciyla kullanilir. Kombine
hasat makinalarinda bunlara ek olarak depolama ya da ¢uvallama
uniteleri de vardir.

Isletme Ozelligi: Patates hasat makinalar1 3-5 kin/h hizla calisirlar. Birden
fazla sira sbken kombine makinalar da vardir. Ulkemizde sékme
makinalart kullanilmaktadir. S6kiimde depolamaya kadar olan
asamalarda, patates yumrularinin soyulma, zedelenme, dokiilme ve
tarlada kalma gibi kayiplart s6zkonusudur. Kayiplarin azaltilmasinda
calisma hizi, patatesle temas eden elemanlarin kaucuk, lastik gibi elastik
elemanlarla kaplanmalari etkili olmaktadir.
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Meyve Hasat Makinalari: Meyve hasadinda kullanilan hasat makinalaridir.
Meyve hasat makinalari genellikle islenecek (gida endustrisinde kullanilacak)
meyvelerin hasatinda kullanilirlar.

Siniflandirma: Meyve hasadinda kullanilan makinalar meyve 6zelligine gore;

O Uziim ve {iziimsii meyve hasat makinalari,
O Agag¢ meyvesi hasat makinalari
olmak tizere 2 ana gruba ayrilirlar.
Avyrica hasat makinasi gii¢ kaynagina goére de 4 gruba ayrilirlar;
O Kendi yiiriir hasat makinalari,
O Traktorle calistirilan silkeleyiciler,
O El silkeleyiciler,

O Elle hasat yardimci araglari.
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Calisma Ilkesi: Meyve hasat makinalart meyvenin silkeleme, siyirma gibi
islemlerle dalindan koparilmasi, disen meyvenin bir platform tzerinde
tutulmasi, makine deposuna iletilmesi ve dal, yaprak vb. kisimlardan
temizlenmest ilkesi ile calisirlar. Sert kabuklu meyveler yere dusurulip,
toplama makinalari ile yerden toplanirlar.

Silkeleme makinalari, agac govdesi ya da dalint silkeleyerek dalla birlikte
meyvelerin de belirli genlik ve frekansta titresmesine yant sarkac gibi
sallanmasina neden olur. Bu hareket sirasinda, olusan atalet kuvvetinin
meyvenin sapa baglanma kuvvetini yenecek degere ulasmastyla meyve
saptan koparak duser.

Styirma ilkesi, tarak benzert elemanlarla dallarin styrilmasi ve
meyvelerin disurilmesi biciminde uygulanir.
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Sekil 12.8. Meyve hasat ilkesi.
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Yapim Ozelligi: Traktotle calistirilan hasat makinalart halatly, eksantrikli ya da
atalet kuvvetli silkeleyicilerdir. Son silkeleyiciler atalet kuvvett etkisinin
yaratilmast icin alternatif hareket eden ya da donen kiitlelere sahip gelismis
makinalardir.

Kendiytrtr meyve hasat makinalari dal silkeleyici ve gévde silkeleyici olmak tzere
2 tipte uretilmektedir. Kendi yurtir hasat makinalarinin bir kismi durmaksizin
(kesiksiz) hasat yapabilecek bicimde imal edilmektedir.

El silkeleyiciler, bodur tip meyve agaclari, ¢ali tipi ya da tzimsu meyveleri hasat
etmek icin imal edilen hafif ve kicuk silkeleyicilerdir. Omuzda tasinir.

Dalindan distrilen meyvelerin tutuldugu tutma platformlari da, yere serilen bez
yada yumusak ylzeylerden, ters semsiye gibi acilip kapanabilen, bukiilebilen,
ayarlanabilenlere kadar bircok tipte uretilmektedir. Bunlarda aranan 6zellik,
meyvelerin en az zedelenme ile toplanmasidir.

Findik, ceviz, badem, fistik gibi sert kabuklu meyvelerin silkelenerek yere
dusturulmesinden sonra, yerden toplanmalari i¢in toplama makinalari
kullanilmaktadir. Burada toplayict elemanlar yumusak parmak, disk vb.
elemanlardan olusur (Sekil 12.9). 24



Sekil 12.9. Sert kabuklu meyvelerin yerden toplanmast
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Sofralik meyveler genellikle elle hasat edilir. Meyvelerin elle hasatini kolaylastiran
merdiven vb. disinda, tekerlekli hasat yardimci araclart da kullanilmaktadir (Sekil
12.10). Bunlar asma, ¢ekilir ve kendiytiriir olarak imal edilmektedir. Her ti¢ tipin

de iki boyutta ve t¢ boyutta hareket edenleri bulunmaktadir.
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Sekil 12.10. Hasat yardimci araglari,
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[sletme Ozelligi: Sofralik meyve hasadinda elle hasat uygulanmaktadir.
Verimin artirtlmast, zorlanmanin ve yorgunlugun azaltilmasi icin
yardimct araglar kullanilmaktadir. Béylece insan 1s verimi %25...30
kadar artmaktadur.

Gida endustrisinde islenecek meyvelerin hasatinda ise hasat makinalari
kullanimaktadir. Hasatta kullanilan makinalarinin verimli
calistirilabilmeleri i¢in, agaclarin makinalara uyumlu hale getirilmesi
gerekir. Bunlar; uygun terbiye sistemlerinin uygulanmasi, agaclar arast

uzakliklarin uygun olmasi, bodur meyve cesitlerinin kullanilmasit gibi
Ozelliklerdir.

Makinali hasatta g6z ontine alinmasi gereken faktorler; isletme buyukluga,
makine satin alma ve isletme degerler: ve trun kayiplaridir.
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Sebze Hasat Makinalari

Sebze hasatinda kullanilan makinalardir.

Siniflandirma: Sebze hasatinda kullanilan makinalar sebze tiirlerine gére
asagidaki gib1 siniflandirilirlar.

O Kok sebze hasat makinalari,

O Soganli sebze hasat makinalari,

O Yapragi yenen sebze hasat makinalari,

O Meyvesi yenen sebze hasat makinalar.

Sebze hasat makinalar gii¢ kaynagina goére de asagidaki gibi siniflandirilirlar;
O Kendiytiriir hasat makinalari,

O Traktorle caligtirilan hasat makinalari,

O Elle hasat yardimci araglari.
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Calisma Ilkesi: K&k sebze hasat makinalar1 havug, turp, salgam gibi

koktuinden yararlanilan sebzelerin hasatinda kullanilan makinalardir. Bu
makinalar erken ve ge¢ hasat uygulamasina bagl olarak 2 farkl: tipte
uretilmektedir. Erken hasat yapanlar bitkinin yapragindan tutup
sokerek topraktan cikarirlar. Yapraklarin kopma direncinin azaldigt ge¢

sokiimde ise bitki kokiintin topraktan cikarilmasi ana ilkedir (Sekil
12.11).
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Sekil 12.11. Havug hasat yontemleri.
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Yapragindan tutularak sokiilenlerde, yapraklar sokiimden sonra
makine tzerinde kesilirler. Topraktan sokilerek hasat edilen havuclarin
yapraklart hasattan once kesilirler.

Soganli sebze hasat makinalarinda, sogan kismen toprak tzerinde
oldugundan sokim isi kolaydir. Sogan hasattan sonra, 6zellikle nemli
bolgelere muhataza nemine kadar kurutulmast gerekir. Kurutma islemi
bazen hasat sistemi icinde tarlada kurutulur. Bunun icin ayrica cevirme
ve toplama makinalari da kullanilir.

Yapragi yenen sebzelerden lahana, marul gib1 sebzeler bas kesilerek
hasat edilirler. Marulda olgun olardan se¢me unitesi de bulunur.
Ispanak gibi sebzeler bicilerek hasat edilirler.
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Meyveli sebzelerden domates hasat makinalari, ya bitkiyt kokten keserek
daha sonra meyveleri makine tuzerinde ayirarak, ya da bitki yerde iken

tarama-styirma ilkesi ile domatesleri kopararak hasat yaparlar (Sekil
12.12).
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Sekil 12.12. Domates bitkisinin kokten kesilerek hasat edilmes.
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Meyveli sebzelerden hiyar (kornigson) hasati bir gecisli yonteme gore

yapilir. Bu yontem de bitki kesilerek makine tizerinde meyveler styirma
yontemi ile bitkiden ayrilirlar.

Taze fasulye ve bezelye gibi meyveli hasat makinalarinda, bitkinin
yerde iken meyvelerini styirma-tarama ilkesi ile hasat edilmest
gerceklesir.

Bal kabagi, kavun, karpuz gibi buyiik meyveli sebzeler icin de hasat
makinalart bulunmaktadir.
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Yapim Ozelligi: Sebze hasat makinalart sebze tiitlerine gore cok farkls
yapim Ozelliklerine sahiptir.

[sletme Ozelligi: Sebze hasadinda, makinali hasat icin géz 6niine
alinmasi gereken etmenler; makinanin satin alma degeri, 1sletme
masraflar, yillik ¢alisma suresi dolayisiyla 1sletme buyukligi olarak
sayilabilir. Makine ile hasatta makinanin neden oldugu trun kayiplart da
onemli olup, dikkate alinmalidir.

34



Yem Bitkileri Hasat Makinalari

Hayvansal uretimde kullanilan yem bitkilerinin hasadinda kullanilan
makinalardir.

Siniflandirma: Bitkilere uyguladigi isleme ve calisma Ozelliklerine gore;

Ot bigme makinalari,

Ot ezme ve kirma makinalari,
Ot tirmiklari,

Balya makinalar,

Silaj makinalari

O 0000

olmak tizere 5 gruba ayrilirlar.
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Ot bigme makinalart Hayvan yetistiriciliginde kullanilan ¢ayir otu, yonca,
tirfil gibi yesil yem bitkilerini bicen makinalardir.

Siniflandirma: Bicme makinalari calisma ilkesi ve yapim 6zelliklerine gore 2
ana gruba ayrilir;

O Parmakli (diiz bigaklt) bigme makinalari,
O Serbest bigakli bicme makinalari.

Calisma Ilkesi: Parmakli bicme makinalari makas kesme ilkesiyle calisirlar.
Biri hareketli digeri sabit ya da 1kisi hareketli keskin kenarli bicak arasinda
kalan sap kesilir.

Serbest bicakli makinalarda kesme, doner bicagt ucunun bitkiye ¢arparak
koparmast ile olusur. Kesme sirasinda bicagin cevre hizi yuksek
oldugundan karsit destege gereksinim duyulmaz. Bitkinin atalet kuvvetinin
olusturdugu destek yeterlidir.
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Sekil 12,13, Makas kesme ilkesi.

Sekil 12.14. Serbest kesme ilkesi.
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Yapim oOzellikleri: Parmakli bicme makinalarinda birbiri Gizerinde
hareket eden 2 kiris bulunmaktadir. Ana kiris tizerinde parmak
biciminde bicaklar bulunur. Bunun tzerinde saga-sola hareket eden
bicak kirisi tizerinde de tiggen biciminde keskin kenarli bicaklar
yerlesmistir. Cift bicakli bicme makinalarinda her iki kiris birbirine zit
yonde hareket edecek bicimde hareketlendirilir.
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st brgak tutucu ve Al¥ bagak tutucu ve
selinam kolu salanam kolu

Sekil 12.15. Gift bigakli parmakl bigime makinast.

39



Doéner bicaklt bicme makinalari, yatay ya da disey eksen etrafinda ylksek hizla (40...60 m/s
cevre hizt) donen kesici bigaklara sahiptir. Disey eksen etrafinda donemlere 6rnek olarak

diskli ve tamburlu bigme makinalari 6rnek olarak gosterilebilir (Sekil 12.16). Bunlarda bigaklar
tambur ya da diskin etrafina yerlestirilmislerdir.

Bigak diski
Alttan tahrik’

Sekil 12.16. Diskli bigme makinasi.
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Yatay eksen etrafinda donerek kesme yapan serbest bicakli makinalarda,

bicaklar mil tizerine belirli araliklarla dizilmislerdir. Carparak bitkiy1
koparirlar (Sekil 12.17).

<SIYY.Y

Baska burnu

Sekil 12.17. Serbest bigakli bigme makinast.
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Isletme Ozelligi: Bigme makinalarinin 1§letme de%erlerl arasinda calisma hlzlarl
dolay181yla 1s verimleri 6nem kazanmaktadir. Parmakli 1gme ma na arma
ore, doner b1g:akl1 olanlarin gah§ma hizlart ve 1s venm en daha ﬁu sektir.
1gaklar1n bilenmesine dgere yoktur. Asinan bicaklar kolayca sokiilerek ya ters
cevrilir ya da yenisiyle degistifilebilir. Pahalidirlar. Bicaklafin muhataza altina

alinmasi zorunludut.

Cift bl(ﬁ aklt bicme makinalari ince Ic,aym otundan misira kadar her cins tirinun
%( mesmde basarilt olarak kullanilirlar. Calisma hizt tek b1%<ﬁ<lam gore aha
Eu sektir. Ayrica kendi kendini tem1zleme ozelligi ve karsilikl surtunme ile
ndilig inden bilenme 6zellikleri vardir. Karmasik yapili Ve pahali olmalar
ezavanta]lanm olusturur.

Serbest bicakli bicme makinalari yesil yem ot, misir gib1 tirtinlerin hasadinda
kullam rlar. Ilerleme hizinin dzalmastyla ve carpici elemanlarm devir
sayilarinin artmasiyla parcalama etkisi artar %dto prak vb. yabanci
maddelerden etkilenmez. Parcalanan 1 urun 1_ckl arm arattlg1 havalandirma
etkist ile yukseltilerek, istenirse bir arabaya yukleneb




Ot ezme makinalari

Kurutulacak yesil otun kuruma hizint artirmak amaciyla, bicilmis otun
saplarini ezerek hucre suyunu citkaran makinalardir.

Siniflandirma: Yaptigt isleme gore 3 gruba ayrilirlar;
O Ot ezme makinalari,
O Ot kirma makinalari,

O Namlu hasat makinalari.

Calisma Ilkesi: Ot ezme makinalarinda saplar diiz yiizeyli iki silindir
arasindan sikistirilarak gecilirken ezilirler ve hiicre suyu aciga cikar.

Kirma makinalarinda ise silindirler karsilikli olarak birbirini

kavrayabilecek disli yapidadirlar. Iki silindir arasindan gecen saplar esit
boylarda kirilir.
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Sekil 12.18, Ot ezme makinalan.
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Namlu hasat makinalarinda ise bicme ve ezme isi birlikte yapilir.
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Sekil 12.19. Namlu hasat makinast.
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Yapim Ozelligi: Ezme, kirma ya da namlu hasat makinalart traktor
kuyruk milinden hareket alarak calistirtlirlar. Silindirler arasindaki
basing yaylarla saglanir.

[sletme Ozelligi: Ezme ve kirma makinalari ile islenmis otlarin kuruma
suresi % 25-30 kadar daha kisalmaktadir. Besin kayip orani da
azalmaktadir. Bicme ve ezme makinalarina birlestirildigi namlu hasat
makinalarinda 1s verimi, yakit ekonomiler: saglanirken bicilen trtindeki
dokiilme kayiplart da azalir.
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Ot tirmiklari

Bicilmis otun tarlada yayilmasi, cevrilmest aktarilmast ve namlu haline
getirilmest gibi islemleri gerceklestiren makinalardir

Siniflandirma: Tirmiklar tarladak: bicilmis ota uyguladiklari islemlere ve
yap1 tarzlarina gore 2 gruba ayrilirlar.

O Diuz yigin tirmiklari,

O Namlu tirmiklart (yan tirmik).

Namlu tirmiklarindan tlkemizde kullanilanlar 2 gruptur;

O Yildiz carklt tirmiklar,
O Tamburlu tirmiklar.
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Calisma Ilkesi: Diiz yigin tirmiklart namlunun yigin haline getirilmesi
ilkest ile calisirlar.

Namlu tirmiklari ise bicilmis otun yayilmast, alt-Gst edilmest, aktarilimasi

ve duzgun namlular haline getirilmesinde kullanilirlar,

Yapim Ozelligi: Tamburlu tirmiklarin aktif elemanlari, kuyruk mili ile
tahrik edilir. Ilerleme yoniine gére konumlart ve déniis yonleri
degistirilebilen iki diisey tambur ve bu tamburlar arasinda bulunan ve
dusey yonde tel parmaklar tastyan yatay kirislerden olusur.

[T

Sekil 12.20. Tamburlu tirmuk.
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Yildiz carkli tirmik, tekerlekli bir catt izerine acilt olarak yerlestirilmis
4...6 carktan olusur. Carklarin donme hareketi yaylt parmaklarin yere
surtinmesiyle saglanir. Zeminin ¢ok gevsek oldugu durumlarda kuyruk
milinden de tahrik edilebilitler. Ilerleme yoniine gére carklarin agilan ve
konumlart degistirilerek farkl 1slemleri gerceklestirirler.

-5 -
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Sekil 12.21. Yildiz carkli tirmuk.
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Isletme Ozelligi: Basit yap1 6zelligi nedeniyle tilkemizde tercih edilen tirmik yildiz

carklidir. Kuyruk mili gerektirmemesi de avantajlardan birisidir. Yerden hareket

almas1 nedeniyle trtin icin toprak vb. karistirmasi ise dezavantaj olarak
gorulmektedir.
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Balya makinalari Kaba yemden, sap ve samanin sikistirilip diizgiin

geometrik bicim verilerek baglanmasi, diger bir deyisle balya haline getirilmesi
amactyla kullanilan makinalardir.

Siniflandirma: Balya makinalart hazirladiktan balyalarin geometrik sekline gore
stniflandiriimaktadir.

O Prizmatik balya yapan makinalar.
O Silindirik (yuvarlak) balya yapan makinalar.

Prizmatik balya yapan makinalar da uyguladig: sikigtirma basinca gore;

O Dusuk basinglt balya makinalari,
O Yiuksek basinglt balya makinalar

olarak 2 gruba ayrilirlar.

51



Calisma Ilkesi: Yogunlugu az olan ve depolamada genis hacim isteyen
kuru ot materyalinin, sikistirtlarak dikdortgen prizma yada silindir
bicimine getirilmesi ve baglanmast, yani balya haline getirilmesidir.
Boylece tarladan alinmasi, tasinmasi ve saklanmasi kolaylasmis
olmaktadir. Prizmatik balya makinalar kuciik boyutlu dikdortgen
prizma biciminde balyalar hazirlar. Silindirik balya makinalari ise
buytk boyutlu yuvarlak balya yapmada kullanilir. Burada ot tarladan
toplanarak rulo (yumak) haline getirilir.
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Sekil 12.23. Yuvarlak balya makinasi ilkesl.
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Yapim Ozelligi: Prizmatik balya makinast traktorle cekilen ve kuyruk
mili 1le tahrik edilerek calistirilan bir makinadir. Pikap (toplayict
parmaklar) ve yedirme tnitelerinden gelen kuru otun sikistirildigs balya
odasi, piston ve baglama unitelerinden olusur (Sekil 12.24).

llerlerne ybni

Badlama |

Yedirme __|
Duzeni

Sekil 12.24. Yiiksek basingli balya makinasi.
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Yuvarlak balya makinalari da cekilir tipte olup kuyruk mili ile ¢alistirilirlar.
Makinay1 olusturan uniter; toplayict, yedinci, yuvarlama, baglama ve
bosaltmadir.

[sletme Ozelligi: Dikdértgen prizma bicimindeki balyalarin boyutlart ve
agirliklart kiiciiktiir. Insan tarafindan tasinabilir 6zelliktedir. Yuvarlak
balyalarin boyutlari ve agirliklart dikdortgen olanlara gore cok fazladir
ve ancak traktor onyukleyicisine takilan catalla yikleme-bosaltma
yapilabilir.

Dikdortgen prizma bicimindek: balya makinalarindan gikan balyalarin
tasima araclarina yuklenmest icin, balya makinasina kizak ya da firlatict
cklenmektedir. Boylece, balya yere atilmadan dogrudan ytikleme
aracina yuklenebilmektedir. Bu uygulama isgticu ithtiyacint azaltip, is
verimini artirmaktadir.
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Sekil 12.25, Balya firlaticisi.
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Silaj makinalari

Yesil yem bitkilerinin silaj (kiytlmis yem) haline getirilmesinde kullanilan
makinalardir.

Siniflandirma: Silaj makinalari yapim 6zelliklerine ve calisma ilkelerine
gore;

O Serbest bicakli (carpmali) silaj makinalar,
O Tamburlu bigakl: silaj makinalari,

O Misir silaj makinalari

olmak tizere 3 ana gruba ayrilirlar.
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Calisma Ilkesi: Silaj makinalart, yesil yem bitkilerinin kisa boylarda
(1...20 cm) kesilmesi ya da dogranmasini saglayacak ilke ile calisirlar.
Kaba yemin bu kisa zincirt ile yani kiicuk parcalara ayrilmasiyla iletim,
tasitnma, depolanma ve degerlendirme (yem ya da altlik olarak)
kolaylasir.

Serbest bicakli silaj makinalarinda, donerek hareket eden bicak yuksek
cevre hiziyla bitkiye carparak onu kisa parcalar haline getirir ve firlatma

borusu araciligtyla arkadaki araca tflenir.
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Sekil 12.26. Serbest bigakli silaj makinasi ilkesi.
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Tamburlu bigakl: silaj makinalari, daha 6nceden bicilmis olan yesil
yem bitkilerinin tarladan toplanmasi, istenilen uzunlukta kesilmest ya da

dogranmasi ve firlatma borusu ile tastyict arabaya tuflenmesi ilkesiyle
calisirlar.

Sekil 12.27. Tamburlu bigakl: silaj makinasi ilkesi.
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Tamburlu silaj makinalar tarlada 6nceden bicilmis bitkiy1 pikap
(toplay1cy) ile alarak dograma gorevini yaptigt gibi, bitkiyi bicebilecek
bir 6n bicme unitesi yardimziyla bir geciste silaj isini tamamlama
ozelligine de kavusabilmektedir.

Misir silaj makinalari, 6zel olarak misir silaj icin kullanilan makinalar

olup genellikle 1 siray1 hasat edebilecek bicimde 1mal edilmektedirler.

Zinctr, tambur ya da helezon gibi elemanlar tarafindan tutulup alttan
kesilen misir saplari, kesme unitesine kadar yedirme elemanlar ile
taginir. Istenilen boyda kesilen misir parcalart firlatma borusu ile
arkadaki araca iletilir.
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Sekil 12.28. Misir silaj makinast ilkest.
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Yapim Ozelligi: Serbest bicaklt silaj makinalart basit yapilistadir.
Parcalama etkisi ilerleme hizi ile ters orantili, bicaklarin donme sayistyla
dogru orantili olarak artar. Traktor kuyruk mili ile calistirilir,

Tamburlu bigme makinalarinda bitki dogranma uzunlugu bigak
sayistyla ve tamburun devir sayistyla degistirilebilir. Burada toplama,
yedirme ve kesme unitelert bulunmaktadir. Traktor kuyruk milinden
guic alirlar.

Bir stralt misir silaj makinalart basit yapilistaditlar. U¢ nokta aski
duzenine baglt olup kuyruk milinden gti¢ alirlar (Sekil 12.29).
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Sekil 12.29. Bir sirali kesit masir silaj makinasi (1. Ayiricy, 2. hici__ disler.
3. Bicak. 4. Ezici ve iletici tambur, 5. Pargalayici, 6. Ufleyici )
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Silaj makinalari ve silajin tarlada yiklendigi remorklar traktore uygun
bicimde baglanirlar(Sekil 12.30).

Sekil 12.30.

Silaj makinalar1 ve remorklarin traktore baglanti bigimleri.
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Isletme Ozelligi: Serbest bicakls silaj makinalart basit yapim 6zellikleri,
satin alma ve bakim masraflar1 yoninden avantajlidirlar. Parcalama
isinin duzglin olmamast nedeniyle dezavantajlidirlar. Ayrica bicaklarin
kesme sirasinda yere ve tas vb. ye carparak onlart da yem icine
karistirma olasiligl nedeniyle de sakincalidur.

Tamburlu silaj makinalarinin duzgtiin dograma yapmalart avantajl
yonlerini olusturur. Ayrica, ek tnitelerde kombine silaj makinasi
durumuna gelebilirler (Ornegin misir silaj makinast). Yapilan karmastk,
satin alma degerler: yuksektir.

Tek sirali silaj makinalart basit yap1 6zelligi nedeniyle genis olctide
kullanilmaktadir. Traktor 3-nokta ask: diizenine bagli olmasi, fiyatinin
daha distik olmast avantajlarint olusturur.
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