11. BOLUM: TOPRAK SUYU

Bitki gelisimi icin gerekli olan besin maddelerinin agiga
ctkmasini saglar

= Besin maddelerini bitki kokine tasir

= Bitki hucrelerinin temel yapi maddesidir

= Fotosentez icin gereklidir

Turgor icin gereklidir



® Bitkiler kokleri aracihgiyla aldiklari suyun cok 6nemli
bolimuni buharlasma yoluyla kaybetmektedirler. Her bir
kg kuru madde icin buharlasan su miktari 300-1000 litre
civarindadir. Bu miktar bitki tlrtine, varyetesine, bitki
gelisim donemine, meteorolojik sartlara ve toprak yonetim
pratiklerine bagli olarak degisiklikler gostermektedir.



irrigation

Al

transpiration

evaporation\:l







Osmoz

" Nem koklere osmoz yoluyla dahil )
olur. Kok hicre suyu toprak
suyundan daha fazla ¢6zinmus
madde icerdiginden daha
yogundur. Ayni hacimdeki toprak
suyuna oranla daha az su molekuli
\_ icermektedir. )
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Dengeyi saglamak icin toprak
suyundaki su molekdllerinin bir
kismi bitki kokleri gibi yari gegirgen
(semi-permeable) hicre zarini
gecerek hicreye dahil olmaktadir.
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Adhezyon Suyu

Toprak
tanes

Kati toprak sﬁ%ﬁi{ﬁrk
ylzeylcrininiy birkag molekil M dait

molekdllerini
cekme kuvvetine
adhezyon denir.

makroporlar
sirasi 10000 atm.

varan biremme
gucu ile gekilir.

Sekil 4.1: Toprak tanecikleri ile adhezyon ve kohezyon sularins gosteren sematik ¢izim
(Foth ve Turk 1972).




Kohezyon Suyu

Adhezyon suyuna

Ayni fazdaki gore kohezyon
dc ' suyunun molekiilleri Hava dolu

makroporlar

daha hareketli ve
daha yliksek enerji
dizeyine sahiptirler

Sekil 4.1: Toprak tanecikleri ile adhezyon ve kohezyon sularini gosteren sematik ¢izim
(Foth ve Turk 1972).




Toprak suyunun enerjisi
A) Potansiyel Enerji  B) Kinetik Enerji

Toprak gozenekleri arasindaki su oldukca yavas hareket ettiginden
suyun kinetik enerjisi genellikle dikkate alinmamaktadir. Buna karsin
suyun pozisyonu vasitasiyla kazandigi potansiyel enerji son derece
onem kazanmaktadir.

Potansiyel enerji, suyun birim miktarini bir referans noktadan
belirlenmis baska bir noktaya transfer etmek icin yapilmasi gerekli is
miktari olarak tanimlanir.

Su toprak icinde daima potansiyel enerjinin azaldigi yone dogru
hareket etmektedir. Bu nedenle toprak suyunun hareketinde suyun
potansiyel enerji iceriginden ¢cok toprak icindeki farkli bolgelerdeki
enerjinin nispi dizeyleri 6nemli olmaktadir. Tanimlamada suyun
agirligi baz alindiginda potansiyel birimi cm dir.



Toprak Suyunun Potansiyeli

Toprak su potansiyelinin belirlenmesinde etkili olan faktorler:
® Yercekimi kuvveti

® Matrik kuvvet

® Ozmotik kuvvet

Her U¢ kuvvetin sagladigi potansiyelin toplami toprak suyunun
potansiyelidir.

En yaygin kullanilan birimler:
® Atmosfer
® Bar

® Cm susiUtunu
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Matrik Potansiyel

Su toprak tarafindan adsorbe
edildiginde potansiyel enerjisi
azalmaktadir.
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Suyun toprak bosluklarini Gnemli

olclide dolduracak miktarda Bu azalmanin miktari, suyun
olmasi durumunda ise, su toprak toprak tarafindan ne kadar
tarafindan zayif sekilde tutulacak kuvvetle (tansiyon; emis; suction)
ve matrik potansiyeli daha az cekildigine baghdir.
olacaktir.

Eger suyun miktari az ve buna
bagh olarak toprakta tutulma
kuvveti fazlaysa, matrik
potansiyel fazla olacaktir.



Matrik Potansiyel

Topragin suyla doygun
olmasi durumunda
matrik potansiyel sifirdir
ve bu deger matrik

potansiyelin
ulasabilecegi en yUksek
l degerdir.
Matrik potansiyel
. degerleri doygun
pF=Log cm su sutunu topraktaki sifir degeri
hari¢ daima negatif (-)
isaretlidir.
Toprakta matrik Bunun nedeni, matrik
potansiyel cok yuksek kuvvetlerin adsorbe
degerlere ulasmasi edilen suyun
nedeniyle, pF (cm su potansiyelini serbest
sutununun logaritmasi) durumdaki suyun

olarak ifadesi pratik potansiyeline kiyasla
olarak daha uygundur. azaltmasidir.




Matrik Potansiyel
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Farkli Topraklarin pF Egrileri

70 80 90
hacim y lizdesi olarok su
Sekil 4 : Baz Hollanda topraklanmn pF - egrileri. 1 — Kum tepesi, 2 — Tmh kum,
3 — Kumlu tm, 4 — Killi tm, 5 — Los, 6 — Yiiksek yerlerin organik top., 7 — Kil
toprak, 8 — Asag yerlerin organik topragi, 9 — Agmr kil toprak (nehir yatagi topragi).




Toprak Suyunun Siniflandiriimasi

Tarla kapasitesi




Maksimum su tutma kapasitesi

Suyun emilme giclintn en
dusuk oldugu pF=0 degerine
karsilik gelmektedir. Topragin
saturasyon ya da doygunluk
noktasidir.




Tarla Kapasitesi

aklardan
icerirler.

a kapasitesi degeri bitki
yish olan toprak suyunun
sinirini belirlemektedir.



Solma noktasi

dizeyde




Higroskopik katsay!

Topragin, oda sicakliginda ve
atmosfer basincinda %98 nisbi
nem iceren hava ile dengeye
geldiginde icerdigi suyun
yUzde miktari olarak
tanimlanmaktadir. Bu noktada
suyun tutulma gucU pF=4.5 ya
da 31 atmosferdir.



Toprak suyunun siniflandirilmasi

Sizan su capilarsu | |EHCSKEBREUN |

pF=0 pF=2.54 pF=4.5 pF=7




|
Toprak suyunun siniflandirilmasi

/
- Kuru bir tarla topragina su verildiginde, bu su

hizla alt katlara dogru sizar ve toprak kutlesini
1slatir. Ancak su verildiginden hemen sonra
toprak icindeki nem dagilisi uniform (tekduze)

/“Topragin ozelliklerine ve verilen suyun miktarina
bagli olarak genellikle 2-3 giin icinde, yercekimi
ile hareket eden suyun tamami ortamdan
uzaklastiginda ve asagiya dogru olan su hareketi
pratik olarak sona erdiginde, topraktaki nem
dagilimi hemen hemen uniform bir duruma

ulasir. /




Sizan Su

inde birikme




Kapillar Su




Yarayisli su

(%0)

Su igerigi

Solma noktas:

Kumiu Tin sttt Kill Kil
tin tin tin

Sekil 4.18: Farkl: tekstiire sahip topraklar igin tipik su tutma kapasiteleri ve yarayigh su
diizeyleri (Foth ve Turk, 1972).



Higroskopik Su

e
 Toprakta kolloidal taneciklerin yiizeylerinde cok yiiksek eksi
basinclarla tutulan su higroskopik su olarak
adlandiriilmaktadir. Bu su pF 4.5 ile pF 7.0 arasinda tutulan
sudur.

\_
/ \
- Bu suyun toprak taneciginin yuzeyindeki tutulma giici 10000 |

atmosfere kadar ulasmakta, bu biylk tutulma glici
nedeniyle higroskopik su hareket edememektedir. Bu
nedenle higroskopik su bitkiye yarayisli olmayan su olarak
dikkate alinmaktadir.

\




Dusey dogrultudaki
kapillar bir boru su
dolu bir kaba
batirildiginda suyun
kapillar boruda belli
bir dUzeye kadar
yukseldigi gorulur.

KAPILLARITE

Bu olayin sebebi
kapillar borunun ig
yuzeyi ile su
molekdlleri
arasindaki
adhezyon
kuvvetidir.

N \

Sekil 4.2: Kapillar borunun capu ile kapillar yiikselisin miktar1 arasindaki iligkinin sematik
gosterimi,
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Sekil 4.2: Kapillar borunun capi ile kapillar yukl; miktan arasindaki iligkinin sematik
gost




‘ Toprak suyunun buhar hareketi

Topraktaki su buhari hareketi, sivi suyun hareketi gibi su
potansiyelinin azaldigi yonde olmaktadir.

Buhar hareketine toprak tarafindan tutulan suyun
potansiyel enerjisindeki farkliliklardan cok, serbest su
molekdullerinin kinetik enerjilerindeki farkliliklar neden

olmaktadir.

Su buharinin kinetik enerjisi buhar basinci olarak
tanimlanmaktadir.



TOPRAK SUYUNUN BUHAR HAREKETI

Buhar, sicaklik ayni kalmak
kosulu ile, buhar
basincinin yiksek oldugu
1slak kissmdan, dusuk
oldugu kuru kisma; su
miktari ayni kalmak kosulu

ile buhar basincinin yiksek
oldugu sicak kisimdan,

dusik oldugu soguk kisma

dogru hareket etmektedir.



