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YESIL YEMLERI SAKLAMA METODLARI
(KURUTMA ve SILAJ YAPMA)
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Kurutarak saklama yontemleri

1- Dogal kurutma yéntemleri

-Yerde kurutma (Toplama sirasinda otun su igerigi %40 n altina
diigmemeli, en ekonomik fakat besin maddesi kayb1 en yiiksek
yontemdir)

- Sehpada kurutma (Yagigh bolgelerde uygulanr, otlar bigildikten
sonra sehpalara taginir.)

2-Yapay kurutma yontemleri

- Ambarda kurutma (Otlar porsutildikten sonra kapali yerde
icerisine hava tflenir veya ¢ekilir.)

- Sicakta kurutma (Kurutma igin sicak hava tifleyen makinalar

kullanilir. En pahali fakat besin madde kaybl en az olan yéntemdir.)
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Silajin faydalarl

Yemin besin degerinde 6nemli kayiplar olugmaz.

Yesil ve sulu yemlerin bulunmadigi dénemlerde hayvanlar silo yem
severek tuketilir,

Yapimi ve depolanmasi igin kapal alan gerektirmez.
Silajhk bitkiler tarlay1 daha erken bogaltir.

Agilmadikga yillarca bozulmadan kalir ve en sikintih zamanda igletmenin
kurtaricisi olur.

Kurutmaya gore avantajhdir(sertlik ve igtah),
Kuru ota gore 1/3 oraninda daha az hacim kaplar,
Birim araziden daha ¢ok yem elde edilir.
Mekanizasyona uygundur.

Hayvanlarda kabizhig: énler

Laksatif 6zellige sahiptir,

Vitaminlerce zengin olup, sindirilme

derecesi yﬁksektir.




Silaj yapim prensipleri

Anaerobik kosullarin olu§turulmas:

Clostridial aktivitenin engellenmesi




Clostridia aktivitesini engellemek igin,

Laktik asit fermantasyonunu tegvik etmek

gerekir.

LAB

GlUkOZ Laktik a. + Organik a. = H

Fruktoz R

Fakultatif anaerob




Clostridia geligsimi tizerine etkili faktorler

pH
Bitkisel materyalin su icerigi

Silo igindeki sicaklik
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SILAJ YAPIM TEKNIGi

Silaj materyali

Parcalama
Katki maddeleri kullanimi

Tasima ve doldurma

Kapatma

Acma

/
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Silaj materyali

Suda eriyebilir karbonhidrat icermeli,
Tampon kapasitesi diisik olmali,

7%30-35 KM icermeli,

Fiziksel yapisi bozulmamis olmal:.




Kolay silolanan yemler

Maisir hasih

Yemlik lahana yapraklar
Seker pancari yapraklar
Aycicegi

Yer elmasi yesil kisimlar
Hayvan pancar1 yapraklar

Yesil dar1 cesitleri




Orta derece silolanan yemler

Cavdar hasih

Bakla

Yesil hardal
Baklagil karigimlar
Aycicegi

Lipen ¢esitleri
Cayrr otlan

["l(;giil karigimlar




Gl¢ silolanan yemler

Korpe mera otlari

Uggiiller (¢igeklenmeden 6nce)
Yonca

Tath lipen

Fig ve bezelye




Hasat kriterleri

Olgunlagma donemi .
Maksimum verim ve sindirilme derecesi

Bi¢me yiksekligi
Bitkilerin toprak ile kontaminasyonu;
e Bitkilerin fampon kapasiteleri,
o Clostridia sporlarinin sayisi,

Bitki toprak ylizeyine yakin bigilmemelidir.

e Bitkilerin fampon kapasiteleri,

e Clostridia sporlarinin sayisi,




Yeterli soldurma nasil anlasilir?

Pratikte; Silo yemi iki avug arasina alinir ve iyice sikistirihr. Eger
avucta;

Nem + topaklagma = soldurma yetersiz

Elastikiyet varsa = soldurma tamam

Kirilma+ dokilme = soldurma fazla




Soldurmanin faydalar

Silo suyu ¢iki$1 zararlari,

Bakteriler i¢in iyi bir besin ortam

NH2 ve NH3 oluSumu azalir,

pH degeri korunur,

Katki maddesi ilavesi zorunlulugu olmaz,

Kuru madde artigiyla yem tiiketimi artar.




Yetersiz soldurma

Sevilerek tiikketilmezler,
Verim ve performans diisiikliikler1,

laminitis gibi tedavisi gii¢ ayak problemlert.
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Parcalama

* Sikistirilma yogunlugu tizerinde 6nemlidir.

Farkl aragtirmacilara gore :

* Biiytk bag 10-20mm

10 mm’ den daha az

e Kiiciik bas

PARCALANMA UZUNLUGU ‘ 0.8-2.0 cm
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Katki maddeleri kullanimi

AMACG;

® LAB’nin hizla cogalmalarim saglamak,
* Aecrobik stabiliteyi artirmak,

* Hijyenik riskleri azaltmak,

o 1yi fermente olmus bir silaj elde etmektir.




Katki maddelerinin
siniflandirilmasi

Fermantasyon uyarlcllar

Fermantasyon engelleyiciler

Aerobik bozulma engelleyicﬂeri

Besin degerini arttiranlar




Bakteriyel inokulantlar

® Tona en az 100 milyar (10'") canh bakteri
® Sadece Lactobacillus plantarum ile diger

Lactobacillus turlerini ve/ veya Enterococcus

(Streptococcus) faecium turu bakteriler

e Bakteriler canli olmali

® Homojen dagilim i¢in sivi formda olmasi




Enzimler

® Daha fazla fermente olabilir Sekerin serbest hale

gecmesi icin hiicre duvarim parcalarlar.

Asit l '

miktar Polisakkarit
hiz arttirlar
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Aerobik bozulma engelleyicileri

e Kifu onlemede mukemmel
bir koruyucudur

* Kuru madde igerigi yiiksek

Propiyonik asit silajlarda  1s1 artiSim azaltir
- * Cayrr otu silajlarma 15-50
kg/ton




Silolar

Silolama iglemin yapildig: yer E

SILOLAR

* Ahira yakm olmali

* Kolayca bosgaltihp alinmal:

* Ahira ve yerle§im yerlerine hakim riizgarlarla

tasinmamali

-




Siniflandirilmasi

* Yigin Seklinde silolar

® Kule tipi silolar

* Bank tipi silolar (Beton ve ta$ orgiili silolar)
® Duvarlan hareketli silolar

® Vakum silolar

® Plastik sosis silolar

° Biiyﬁk balya silolar




2-3m
Yuks.

Yigin seklinde silolar

4-5 m genislik

Duz 5-10cm saman

Ahira yakm

™




Kule tipi silolar
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Bank tipi silolar (Beton ve Tas orglild silolar)

2-3 m yiiks.
2veya 3
duvardan
olusur

Kum- torba
PVC

/ 10-20m uzunluk.

3-4m
gen. alan

traktriin 2 tkr ars gen.x 1.5=s1lo genislik

Ulkemiz i¢in en uygun tipleri: 2 duvardan olugan 2-3 m yiiksekliginde

olanlaridir. Ucuzdur. Doldurma sikigtirma ve kapatma kolaydr.

-




4 . .. N
Plastik sosis silolar

® Rulo veya silindirik $ekilli silolar, traktoriin arkasina monte
edilen 6zel bir ekipmanla, snceden bicilip, soldurulup, rulo

yapilmi§ ye§il ot balyalarinin polyetilen (plastik) ortii ile sarilmas:
ile yapilirlar.

* Almanya'da geligtirilmistir.
® Pargalanmi§ materyal 6zel makinelerle tiinel §eklindeki silolara
puskirtilerek doldurulmaktadir.

* Capi yaklagik 2.4 m ve
® Boyuise 30 m'dir.




Buylk balyalar

Balya
Bugdaygil == Plastik Film

E—
Bak'ag” / l \ (20-75cm g kalin:25mk

4-6kat sar)

Diktortgen Prizma Yuvarlak

N V7

ylikseklik-genis=80-120 cm
Agirlik =400-700 kg

DIKKAT!!!! SOLDURMA GEREKIR




Silaj yapiminda kullanilan
mekanizasyonlar

Tek veya ¢ok sira bigen misir silaj
makineleri

Vurmali tip ot silaj makineleri
Toplayicili ve kiyicili silaj makineleri
Rulo, paket tipi silaj yapan makineler




Siloda meydana gelen
fermantasyon sekilleri

Soguk fermantasyon  15-25°C  arzu edilir
Sicak fermantasyon  25-35°C  yem gesidine gore
Cok sicak fermantasyon 35-40 °C  istenmez

Kaynar >40 °C istenmez
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Aerob faz

O, CO, + H,0
[s1 = 20=——=2> 32 yﬁkselir

Oksijen tiikenir ve mikroorganizmalar 5-7
saat icinde olur.
PH hizla diSer ve proteinlerin pargalanmasi

durur.




4 N
Fermentasyon fazi

Anaerob bakteriler cogalirlar.

Seker ve karbonhidratlar biiyiik oranda laktik asit bir miktar asetik
asit cok az diger asit ve alkollere,

Proteinler amino asit, amonyak, aminlere parcalanirlar.

[stenilen bir fermentasyon sonucunda silajda;
pH : max. 4.2

Laktik asit : %1.5-2.5

Asetik asit : %6 0.5-0.8

Butirik asit : % tercihen 0.1’in altinda olmalidir

- /




Sabit faz

® Laktik asit oluSumu baslar, asetik asit azalr,
® Laktik asit oluSumu iki haftadan fazla devam eder,
* Silo 15151 giderek azalir (28 °C civar)

* pH 4’tin altina diitiglinde bakteriyel faaliyet

durur,

* Silaj stabil bir hale gelir.
\
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Yararli mikroorganizmalar

Coclar (Yuvarlak veya oval formdadirlar)
Pediococcus erevicia
Pediococcus pento

Streptococcuslar




Zararli mikroorganizmalar

¢ Pseudomonas, Flavobacterium

* Alkaligenes ve cerinerratia’lar

* Colistridium tiirleri (Tereyag asit bakterileri)
e Sirke asiti bakterileri

® Mayalar

¢ Kif mantarlan

® KokuSma bakterileri




® Sit ineklerine
® Diuvelere

® Danalara

® Besi danalarina
® Besi bagindaki
danalara

* Koyun ve kegilere

15-30 kg
10-15 kg
5-10 kg
10-20 kg
5-10 kg

3-6 kg




