Kaba Yemlere Uygulanan Teknolojik
Islemler

* Cignemeye yardimc olmak,
® Yemden yararlanmay1 artirmak,

® Yemelerini kolaylagtirarak yemi artirmalarim engellemek




Fiziksel islemler

Kuru islemler:

Dograma

Ogiitme

Kip ve pelet yapma

Yas iSlemler:

Basing altinda kaynatma ve bugulama

Yesilken do@rama
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Kuru islemler
Dograma

® Ot sagimim 6nlemenin en etkin yoludur.
® Baz yemlerin tuketim ve sindirilme derecesini artirir.

* Kuru ot, sap ve saman gibi kaba yemlerin dogranmalar ek yiik ve

masraf getirir.




Ogiitme
Biiytk besi igletmelerinde kullamhr.

Tek bagina veya karmada yem sagimini onler.

Kaba yemlerin sevilmeyen kisimlar1 de@erlendirilir.

Ruminantlar i¢in ¢ok ince 6glitme yanhstir.

Ince 6giitiilme ile yem zerreleri rumenden hizla gegerek sindirim
sisteminin agag1 kisimlarina iner ve seliilozun bakteriyel
fermentasyonu tamamlanmaz.

Sonugta;

Rumen mikrofloras1 degisir.

Rumende normalden farkl oranlarda ugucu yag asitleri olugur.
Stit yag1 yapiminda kullanilan asetik asit sentezi azalir.

Asetik asit sentezinin azalmasi siit yagmin dii§mesine neden olur.
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Kip ve pelet yapma

Peletleme:

Distik kaliteli otlarda yem degerini 3-4 misli arttirabilir.
Depolamada tasarruf saglar.

Yogun yemlerin peletlenmesinden saglanan yararlar saglanir.
Islemindeki 6giitme, 151 ve bugulama kaliteyi artirir.

Saman gibi digiik kaliteli yemler i¢in ekonomik degildir.
Orta ya da daha dugtk kaliteli kaba yemler i¢cin ekonomiktir.

%30°dan fazla yogun yem bulunan rasyonlarda kaba yemleri
peletlemenin onemli lzir yarar1 yoktur.

Ktp yapma:
Basta yonca olmak tizere baklagiller kiip haline getirilmektedir.
Iri dograndi@indan peletleme kadar yiiksek yarar saglanmaz.

Pelet ve kiip kaba yemler siit yagini azaltirlar.
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Yas islemler
Basing altinda kaynatma ve bugulama

® Yiiksek sicaklik ve buharin hidrolitik etkisi ile kimyasal baglarin

parcalanarak kaba yemin sindirilme derecesinin artirilmas

hedetlenir.
® 20-30 kg/cm? basing’ta 1-1.5 dk kaynatma ya da haglama.
* Yontemin bagarist basing, siire ve 1siya bagh olarak degisir.
® Ozel alet ve ekipman gereklidir.
* Enerji masrafi cok yiiksektir.

® Tarmm i§letmelerinde uygulanma $ans1 digtktir.




Yesilken dograma

o Siit sigirciligr yapan igletmeler igin 6nemlidir.

* Yiiksek verimli sagmal ineklerin dengeli beslenmeleri
zorunlu olup, yedigi yem ve tiikettigi besin maddesi
bilinmelidir.

* Otlayan hayvanlarm ¢ayir-mer’adan tiikettikleri besin
maddesi miktarin1 dogru olarak tahmin etmek zordur.

o Helyvanlarm ne kadar ek yeme gereksinim duyduklarl

saglikl bir Sekilde saptanamaz.

* Yiksek verimli sagmal ineklere yazin ¢ogu kez gayir-
mer’a otlar1 bigilerek taze olarak verilmeye ¢ahgihr.

® Besin maddeleri kaybmi 6nlemek i¢in yesil yemlerin
dogranarak verilmesi 6nerilir.




Kimyasal Islemler

Kullanim sebepleri:
Aligilagelmis yemlerin pahali olmasi,
Kaliteli kaba yem tiretiminin smirh olugu,

Bitkisel tiretim artiklarinin potansiyelinin yiiksekligi'dir.

Tahl saplar1 bitki fizyolojik olgunlu@a eristikten sonra hasat
edildigi icin sindirilme dJerecesi diigik olan lignince zengin,
protein ve sindirilebilir KM bakimindan fakirdirler.

Kaba yemlerin sindirilebilirligini artirmak amaciyla kullanilirlar.

1. NaOH ile Isleme (ya$, yar1 yag, kuru)
2. NH, ile Isleme (susuz, sulu, tire, idrar)
* 3. Diger Kimyasal I§lemler
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Yogun Yemlere Uygulanan Kuru Islemler
e Ogiitme

¢ Kirma ve Ezme

® Peletleme

¢ Patlatma

® Mikronizasyon

¢ Kavurma

® Genlestirme




Ogiitme

® Yararlari:

* Karma yem yapimina olanak saglar.

° Iyi bir karigim i¢in gereklidir.

* Kii¢tik daneli yogun yemler (dar1, sorgum, keten tohumu

gibi) 6giitiilmeden sigir ve at gibi hayvanlara verilirse
onemh bir kisim sindirilmeden digariya atihr.

* Cok geng ve yash gevi§ getiren hayvanlar 6gutiilmemis tane
yemleri iyi ¢igneyemediklerinden yeterli 6l¢tde
sindiremezler.

 Ogiitme ile yogun yemlerin seliilozlu kabuk kisimlarmin
sindirilebilirlikleri artar.

 Ogiitme ile yeme daha fazla yiizey alan1 kazandirilms olur.
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Kirma ve Ezme

 Ogiitmeye benzer ilerlemeler saglanir.

* Kirilmi§ ya da ezilmi§ yemler karma yem yapiminda

kullanilmazlar.

* Kirmalar genellikle sigir ve koyun besisinde tek bagina veya

kiispelerle birlikte kullanihir.
* Kirma 6giitmeye gore daha ucuzdur.

* Kuru ezme ile yem degeri olarak kirllmi§ ve 6gutilmus

arasinda bir urun elde edilir.




Peletleme

Yararlari:

Yem degerini artirir ve daha fazla verim saglar.
Karmada yem se¢imini onler.

Yemlerin enerji degerini ytikseltir.

Geligmeyi onleyici etmenleri pargalar ve yararli enzimleri serbest

birakir.

Melas ve yag ilave edilerek hazirlandiginda yemin lezzetini artirir.

Salmonella ve diger bazi mikroorganizmalar1 6ldiriir.
Tozlanmay azaltir, tagima ve kullanmada kolaylik saglar.
Daha az yer kaplar ve yem sagimimi azaltir.

Oksidasyona ve giine§ 1$18ma dayamklilig: artirir.




Peletleme

Dezavantaj]an:
Yemin maliyetini artirir.
Kanatlilarda kanibalizmi artiria etki yapar.

Tahil danelerinin yapisindaki dallanmi§ zincirli monometil yag
asitleri besideki sigir ve koyunlarin karkas yagimmn agir
yumu$amasina ve lezzetsiz olmasina neden olur.

Peletlenmig§ tahil daneleri ile beslenen gevi§ getiren hayvanlarda

rumenitis (rumen yangis1 ) daha sik gorilir.




Patlatma

¢ Ozellikle misir ve darlya uygulamr.

* Isinin etkisi ile endosperm parcalandigindan nigasta

grantillerinin ¢atlamasi saglanir.

® Yemdeki nigasta rumen mikroorganizmalar ve sindirim

enzimleri i¢in daha yarayigh hale gecer.

® Misir, sorgum ve bugdayda iyi sonug aliirken, arpa ve

yulafta bir ilerleme saglamamaktadir.




Mikronizasyon

Yemlerin kirmizi otesi mikro dalgalar génderilerek
1s1itilmalardir.

[sinan yem suyunu tamamen kaybeder ve bir kismi da patlar.

Yaklagik 140-180°C sicakhikta sorgum 20dk., msir ise 18 dk

tutulur.

Misir ya da sorgumun yaklagik %30-40"1 patlar.

Arpanin tohum kabu@unda ¢atlamalar olur.

Yem patlasa da patlamasa da iglem bitince ezilir veya kirilr.
Mikronizasyonun etkisi patlamanm etkisi gibidir.

Yem tiiketimi azalirken yemden yararlanma artar.

Azotsuz 0z maddelerin sindirilme derecesini %20’den fazla
artirir.




Kavurma

® Dane yemlerin kuru ate§ veya sicak plakalar tizerinde

150°C’de 1sitilmasidir.

* Danelerde genisleme ve genlegmeye neden olur, su igerigini
%05’ e kadar indirir.

® Tane misirda %1015 ilerleme saglamaktadir.
* Misirin kitle yo8unlugu %15 oraninda azalr.

® Tane soyada beslenmeyi engelleyici etmenler yok olur ve
lezzeti artar.




Genlestirme

* Taneler bir kazan icerisinde 225—250 psi basing altinda 95°C

derecede buharla kisa stireli olarak pigirildikten sonra ya

basing aniden kaldirihir, ya da yemler kiigiik bir delikten
disan firlatilir.

® Ani olarak yiiksek basingtan kurtulan yemler genigler ve

catlarlar.

® Buharda pigirme kadar iyi sonug¢ vermez.




Yogun Yemlere Uygulanan Yas Islemler

® [slatma-PiSirme
® Bugulama

® Fermentasyon

® Cimlendirme

® Alkalilerle isleme

e Asitlerle iSleme




Islatma-Pisirme

Tanelerin yedirilmeden 12-24 saat 6nce 1slatilmasidir.
® Endospermi ve mumsu ¢eperini yumugatarak yeme lezzet kazandirr.
® Yemin daha fazla tiketilmesi saglanur.

Kicik igletmeler icin ekonomik olabilir.

Jelatinlegmig nigastanin tek mideli hayvanlarda sindirilme hiz1 artarken,
sindirilme derecesi deZiSmez.

Jelatinlesmis§ nigasta gevis getirenlerin rumeninde daha ytiksek diizeyde
sindirilir.

* Arpa 58-64°C’da, sorgum ise 67-77°C’da pigirildiginde niSasta jelatinlesir.
® Ogzellikle sicak mevsimde ¢abuk ek$imesi 6nemli bir dezavantajdir.

Zorunlu durumlar:

Tavuk beslemede fasulye, soya ve patates kullaniminda

Kirma, 6giitme veya ezme olana@: yoksa, keten tohumu ve dar1 gibi kiigiik
yapih tane yemler

Bayatlami$ ve ¢ok kurumug$ misirlar (kirilsa bile)

Bazi %rjemlerin acﬂlg}m gidermek ve zehir etkilerini azaltmak amac1y1a (s1cak
suda birkag saat, soguk suda ise 4-5 saat tutulup, suyu dokiildikten sonra
verilmesi)




Bugulama

Cok eskiden beri uygulanan bir yontemdir.
Kirma ve ezmeye Ustiinligu yoktur.

Buhardan gecirip ezme yerine ince tabaka halinde misir gevregi, arpa
gevregi gibi Urtinler elde edilir.

Gevrek yapiminda taneler kazanda buharla belirli bir siire bugulanip
ezilirler.

Yiiksek nemli ezilmi$ madde ince bir tabaka halinde kurutularak belli
irilikte kirilir ve tiiketime hazir hale getirilir.

Maisir ve sorgumda olumlu iken, bugday ve arpada fazla etkili degildir.
Gevregin incesi kalinindan daha iyi sonug verir.

Yem de@erinde saglanan arti§ kazandirilan ytizey arti$indan ziyade,
endosperm hiicre duvarlarim pargalanmasidan ve nigasta grantil
yapilarinin degistirilmesindendir.




Fermentasyon ve Cimlendirme

Fermantasyon :

Dane yemler su igerikleri %25-30 oluncaya kadar 1slatilarak 20

glin havasiz bir ortamda bekletilir.

Bazen fermentasyondan once yemler kirilirsa da yem degerine
olumlu bir katkisi yoktur.

Fermentasyon metal silindirik silolarda yaplhr.
Yemin tizeri plastikle kapatilir.,

Fermentasyonla olugan endojen enzimler tane yemlerin ozellikle
¢ozulebilir protein dizeyini olumlu etkiler.

Cimlendirme:

Dane yemlerin 11 ve nemi ayarlanabilen ozel depolarda 5-6 glin
stireyle ¢imlendirilmesidir.

Bu iglem besleme de8erinde herhangi bir arti§ saglamamaktadir.




Alkaliler ve asitlerle isleme
® Alkalilerle i§leme:

* NaOH: Tohum kabugunun parc¢alanmas: ve nigasta

graniillerinin kismen jelatinlegmesini saglar.

® NH;: Tanelerinin kiflenmesini engelleyerek koruyucu iglevi

vardir.

® Asitlerle i§leme:

® Suigerigi yliksek talul danelerine asetik asit ve propiyonik
asit gibi organik asitler katilarak kiif ve mantarlardan ya da
olumsuz fermentasyondan korunmalar: saglanmaktadir.

e Fiziksel ve kimyasal ozellikler Uizerinde az da olsa etkilidirler.




