TERMODINAMIK

(II ”

Yunanca “Isi” anlamina gelen “Termo” ile
“Guc” anlaminda olan “Dinamik” terimlerinin
birlesmesinden olusan “Termodinamik” 1si, is
ve enerjinin bir sistem Uzerindeki etkilerini
inceleyen bir bilim dahdir.



GEREKLIi TANIMLAR

Saf madde: Kimyasal bilesimi her noktasinda ayni olan maddeye
denir. Saf madde bir veya birden fazla element ve bilesikten
olusabilir. Bu durumda, icerisinde c¢esitli gazlar barindiran
(karisim olan) hava, kimyasal bilesimi homojen oldugundan, saf
bir maddedir.

Ideal gaz: Molekillerin 6z hacimlerinin molekillerin serbestce
dolastiklari tim hacme orani oldukca kicik olan (yani tim
hacim vyaninda ihmal edilebilecek kadar klcik kalan),
molekullerinin arasinda cekme ve itme kuvvetleri bulunmayan
ve molekduller arasi carpismalarin nadir oldugu (yani enerji kaybi
olmayan carpisma) gaza denir. Not: Dogada hicbir gaz ideal
davranis gostermez.



Ideal Gaz Kanunlari:

Avogadro Kanunu: Ayni basing ve sicaklikta bitun ideal gazlarin esit
hacimlerinde esit sayida molekdil vardir. 1811 yilinda A. Avogadro
tarafindan ortaya atilan bu ifade Avogadro Kanunu olarak bilinir.
Avogadro Kanunu’na gore, normal sartlar altinda, 0 °C ve 76 cm Hg
basing altinda, 1 mol gaz 6,02.10%3 adet molekdl icerir. Avogadro
Kanunu’nun matematiksel modeli:
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P= Basing (Pa)
V= Hacim (m3)
T= Sicaklik (°C)
n= Mol sayisi (kmol)



Ideal Gaz Kanunlari:

Boyle- Mariotte Kanunu: “Sicakligi sabit kalmak sartiyla kapali bir
kaptaki gazin basinci ile hacminin carpimi daima sabittir.” Bu ifade,
sicaklikta bir degisme olmadigi zaman kapali bir kapta bulunan gazin
hacmi buydlrse basincinin da ayni 6lciide kicllecegini, hacmi
kiictltrse basincinin yine ayni oranda blyuyecegini gosterir. Bu
durumda basin¢ hacimle daima ters orantilidir.

Sicaklik sabit kalmak sartiyla kapali bir kaptaki gaz icin:

P,xV;=P,xV, =sabit



Ideal Gaz Kanunlari:

Charles-GayLussac Kanunu: Sabit basincta isitilan bir gazin hacmi
sicaklikla dogru orantili olarak degisir. Bu ifadeye Charles-GayLussac
Kanunu denir.

Sabit basing icin P= sabit ise kanunun matematiksel ifadesi:
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Sabit hacim icin V= sabit ise kanunun matematiksel ifadesi:
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Ideal Gaz Kanunlari:

Amagat Kanunu: Bir gaz karisiminin hacmi, karisimi olusturan gazlarin
karisim sicakligi ve basincinda olmalari durumunda, ayri ayri
kaplayacaklari hacimlerin toplamina Amagat Kanunu denir. Bu kanuna
gore basing ve sicaklik sabit icin (T, P = sabit).

Viansm = V1+Vy +ee + Vdin



Ideal Gaz Kanunlari:

ideal Gaz Denklemi: Basit gaz yasalarindan yararlanilarak hacim,
basing, sicaklik ve gaz miktari gibi dort gaz degiskenini iceren
denkleme ideal gaz denklemi denir.

Boyle Yasasi, basincin etkisini tanimlar: P =1/V
Charles Yasasi, sicaklik etkisini tanimlar: V=T
Avagadro Yasasli, gaz miktarinin etkisini tanimlar: V =n

Bu gaz yasalarina gore bir gazin hacmi, miktar ve sicaklik ile dogru
orantili, basing ile ters orantilidir. Yani V = n.R.T/P dolayisiyla ideal gaz
denklem:i;

PxV=nxR,xT



Ideal Gaz Kanunlari:

ideal gaz denklemine uyan bir gaza, ideal veya mitkemmel gaz
denilmektedir. ideal gaz denkleminde tiim gazlar icin Universal
(evrensel) gaz sabiti degeri ideal sartlardaki birimlerden yararlanilarak
bulunur.

R,=PV/nT=1atm x 22,414 litre / 1 mol x 273,15 K = 0,082057 litre
atm/mol K

R, = 8,3143 kJ/kmolK

R=R,/Z

R = Gaz sabiti, kJ/kgK

R,= Universal gaz sabiti, Ru = 8,3143 kJ/kmolK

Z = Gazin mol kitlesi, kg/kmol

Dolayisiyla gazin kutlesi m = n.Z olur ve ideal gaz denkleminde v=
V/m’dir. Bir baska sekliyle ideal gaz denklemi PV=m.R.T seklini alr.



