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Icindekiler

* Yumusak Manyetik Malzeme nedir?

* Yumusak Manyetik Malzemelerde enerji kayiplari
* Transformator

* Motor ve jeneratorler

* Elektriksel celik

* Ozel Alasimlar

* Genel



Manyetik Malzemeler

* Yumusak Manyetik Malzemeler

 Sert Manyetik Malzemeler



* Yumusak manyetik malzemeler, kolaylikla miknatislanabilen ve
miknatishgi giderilebilen malzemelerin gerektigi yerlerde kullanilir.
(manyetoelastik malzemeler)



Yumusak Manyetik Malzeme

* Yiksek gecirgenlik

* DUsuk zorlayici alan



Gecirgenlik

Gecirgenlik yumusak manyetik malzemeler icin en 6nemli parametredir,
clinkl uygulanan akimla ne kadar manyetik aki kazanabilecegimizi bize
bildirir.
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Ferrit malzeme igin histerisis dongusu



Zorlayicr alan

 Zorlayici alan, manyetik malzeme Uzerindeki manyetik
alan kaldirildigindaki miknatislik degeridir.

e Zorlayici alan degeri diisik olan malzemeler yumusak
manyetik malzemeler olarak kullanilirlar. Bu parametre
ayni zamanda yumusak ve sert manyetik malzemeleri
birbirinden ayirmak icin kullanilr.

Zorlayici alan <10 kA/m=125 Oe olanlar yumusak
manyetik malzemeler olarak adlandirilir.
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Histerisis ¢evriminin elde edilisi



Yumusak manyetik malzemelerin
histeris egrileri
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* Heavy-duty flux multipliers (Agir gorevli aki arttiricilar)
* Light-duty flux multipliers (Hafif gorevli aki arttiricilar)
e Square - loop materials

(Kare devre malzemeler)
* Microwave system components

(Mikrodalga sistem elemanlari)



Yumusak manyetik malzemelerde
enerji kayiplari

* Histeris enerji kayiplari
 Katkilar

* Kristal duzensizlikleri ve ¢cokeltiler
* Gerinme



Histerisis enerji kayiplari;

Yumusak manyetik malzemelerde zorlayici alan
degerinin oldukca klc¢lk olmasi istenir, eger
histerisis egrisi geniglerse (yani birbirinden
farkli bolgelerin olusmasi durumunda) harcanan
enerji histerisis enerji kayiplarini olusturur.



* Girdap akimi enerji kayiplari -

Eddy ya da Foucult kayiplari olarak da adlandirilan
girdap akim kayiplari, alternatif akim ya da zamanla
degisen alanlarin s6z konusu oldugu durumlarda
malzemede ya da cekirdekte ortaya cikan isi (Joule)
kayiplaridir. Faraday yasasina gore zamanla degisken
bir alan icinde bulunan iletkenlerde bir gerilim
induklenir. Ayni sekilde ferromagnetik malzemelerin
molekullerinde de bir gerilim indlklenir.



Indiiklenen bu gerilimler sonucu olugsan akimlar
molekuller arasinda ¢evrimini tamamlamaya calisir ve
boylece ferromanyetik malzeme, bir ¢cok kisa devre
olmus sargilar gibi davranir. Meydana gelen girdap
akimlari, manyetik alan frekansinda olacagindan
elektronlarin birbirine surtunmeleri neticesinde
molekuller ve molekullerin teskil ettigi kisimlar 1sinir.

Girdap akimlari, manyetik alanin frekansi yaninda
malzeme cinsi, yapisi ve boyutlarina
baghdir.



Eddy-Current
(Girdap akimi)
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Girdap akimlari, sadece malzemenin isinmasina degil, ayni zamanda kendisini
olusturan alana ters yonde olacagindan manyetik alanin da zayiflamasina neden
olurlar.

Girdap akimlarina dolayisiyla girdap kayiplarina etkiyen biyuiklikleri gorme
amaciyla;



eger h<b 1se ®=BS=2ybB

yazilir. Degisken magnetik alanin B=B st seklinde zamanla siniizoidal olarak degistigi
varsayilirsa,

O =2yDbBysmot
elde edilir. Faraday yasasina gore endiiklenen gerilim,

e=-(d¢/dt)=-2yb®Bycosot olarak belirlenir.

Levha malzemesinin 6zdirenci p ile gosterilirse, 2y uzunlugunu b genisligi
yvaninda ithmal ederek girdap akim devresi direnci i¢in,

R=p2b/(1dy)
Endiiklenen gerilimin etkin (efektif) degeri.
E=QvyvboB,)/ V2
oldugundan girdap akiminin R direncinde meydana getidigi gii¢c kaybi.
dP,. =E’/R=("blB."/p) v dy

olacagindan tiim levhadaki gii¢ kaybi, bunun v = 0 i1le vy = /2 arasinda integre ederek.

P.=("bl1B,>h’/24p)



o=2n {f oldugundan
P.=(m’fblBy, h’/6p)
elde edilir. Levhanin hacmi V=0 h 1 oldugundan (2.49) esitligi,

P.=(n’f B, h*V/6p) olur



