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Girdap akimlari nedeniyle olusan
gluc kaybl,

Pp=(m’fB,°h’V/6p)

uygulanan miknatislanma akiminin frekansinin karesi, indiiksiyonun maksimum
degerinin karesi, levha kalinhginin karesi ile dogru orantili,

levhanin ozdirenci ile ters orantihidir.



Bu 6zellikler nedeni ile girdap akim
kayiplarini azaltmak icin,

e Levha kalinhginin, kalinhklari midmktn oldugu
kadar ktcuk olmahdir.

e Girdap akimlarinin devreleri de birer elektrik devre
oldugundan akimlarin bir levhadan digerine
gecmesi ile levhalar arasinda buyuk akim yollarinin
olusmamasi icin levhalar birbirinden izole
edilmelidir.

e Ozdirenci artirmak icin 6zel alasimlar
kullaniimalidir.



Gecirgenlik (i) ozelligi para-antiferro-
diamanyetikler icin;

* H ‘nin zamanla olan varyasyonlarindan bagimsiz ve uzayda
mikroskobik dlculerden bakildiginda numunenin
pozisyonlarindan da bagimsizdir.

* Ama bunlar kendiliginden doyuma ulasabilen domainler den
olusan sert manyetikler icin gecerli degildir. Cinkl p
domainlerin pozisyonlarina baghdir.Bu da bize iki sonug
dogurmaktadir.

1-Uygulanan H zamanla sinlsel olarak degisirse,ongoruldigu
Uzere B sinusel bir degisim gostermez.

2-Domain boyutlari cok klictk olduklari haricinde girdap akimi
kayiplari az 6nce verilen denklem degerinin altindadir.



Transformator

* Transformatorler Uretilen en verimli makinelerdir.
Verim=Cikis/Giris

Transformatorlerdeki kayiplar iki sekilde meydana gelir;

1-Cekirdek kayiplari (Demir Kaybi)

2-Bakir kayiplari



DEMIR KAYIPLARI:

* Transformatorde bos ¢alismada olugan kayiplara,DEMIR
KAYIPLARI denir. HISTERISIS ve FUKO (FUKOLT) kayiplari olmak

uzere ikiye ayrilr.

a)Histerisis Kayiplari:NGve molekdillerinin frekansa bagli olarak
yon degistirmesi sirasinda birbirleri ile strtinmeleri sonucu isi
seklinde ortaya cikar.

b)Fuko Kayiplari:Nuve uzerine induklenen akimlarin neden
oldugu kayiplar, 1si seklinde ortaya cikan kayiplardir.

BAKIR KAYIPLARI:
e Bakir kayiplarini sargilar olusturmaktadir.
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Energy loss per cycle P /f

Anormal faktor;n;

Gaorunen girdap
kayibi/Hesaplanan girdap
kaybi

Histerisis kayiplari frekanstan bagimsiz,

Malzeme 1sindigl icin anormal kayiplar olusuyor



Transformatordeki kaybi azaltmak
Icin;
* Transformatorlerin girdap akimi kayiplarini azaltmanin bir yolu ust liste
konmus levhalar kullanmaktir. Bu levhalarin her iki tarafina kaplanan ince

yalitkan malzeme, girdap akimlarinin levhaya dik olarak hareket etmesini
onlemektedir.

Ornegin xy diizlemine levha koydugumuzu disiinelim, bu durumda elektrik
akimlarinin z yoninde atlamasi engellenmis olur.



Motor ve jeneratorler

* Bunlardaki kayiplar transformatorlerden cok daha karmasik bir yapiya
sahiptir clinkii motorlar dénen bir makinelerdir.

Domain duvarlarinin rotasyonlarindan kaynaklanan kayiplar,
rotasyonel histeris kayiplari olarak adlandirilir.



Magnetik devre
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Sematik olarak;
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* Histerisis kayiplarinin farkl olabilecegini gosterirler.



Elektriksel Celik

Bu elektriksel aletlerin cekirdeklerinde 3 ¢cesit malzeme kullanilir.
1-Low-carbon steel (Dislik karbonlu celik)
2-Non-orianted silicon steel(Yonelimsiz silikonlu celik)
3-Grain-orianted silicon steel(Tanecik yonelimli silikon celik)
(Silikonlu celik )



Non-oriented steel Grain-oriented steel

Application
Silicon-  Low- High- Conventional  High-
free silicon  silicon permeability

-

Small motors

Lamp ballasts

Medium AC motors
Welding transformers
Audio transformers
Small power transformers
Large rotating machines
Medium generators
Distribution transformers
Power transformers
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Dusuk karbonlu celik

* Yumusak demir ,laboratuarlarda ki D.C
elektromiknatislarda kullanilir. Clnkl bu
malzemeden yuksek ve cok diizgun (tlrdes),
manyetik alan elde edilebilir. Demir icinde dusuk
miktarda safsizliklar (%0.05 C ve azot) varken 80
A/m coercivitiye ve 10000 kalicilik degerine sahiptir.
Fakat, hidrojen ortaminda tavlanirsa icindeki
safsizliklar gider. Bunun sonucunda coercivitisi 4
A/m ‘ye diiserken ve kalicihgi da 100000 degerine
yukselir.




* Bu sistemde cekirdek kayiplarini 6nlemenin baska bir yolu da soguk
ya da sicak yuvarlama yontemiyle grain-oriented Si-Fe elde etmektir.
Bu yontemle manyetik ekseni <001> olan yapilar ve Si icerigine gore
degisik parcacik boyutlari elde edilir.



0.014 inch Silikon Celigin bazl
manyetik ozellikleri;

Core loss
Percent at 15 kG Permeability
Grade silicon - (watts/lb) at 15 kG*
M-45 1.05 2.72 1100
M-43 1.50 2.33 1100
Nonoriented M-36 2.25 1.98 700
M-27 2.80 1.81 700
M-22 3.20 1.67 700
M-19 . 3.25 1.60 700
‘ M-7 3.25 0.70 16,000
Grain-oriented M-6 3.25 0.64 20,000
M-5 3.25 0.57 23.06C0 _

* ac magnetization.



* Demir - % 3-4 Si alasimi gibi yumusak manyetik malzemeler,
transformator cekirdeklerinde, motorlarda ve jeneratorlerde
kullanilmakta olup, disik baski kuvvetli dar bir histeris halkasina
sahiptir.



