Sicaklik (Temperature):

Sicaklik tanim olarak bir maddenin yapisindaki molekul veya atomlarin
ortalama kinetik enerjilerinin élcim degeridir. Sicaklik t veya T ile gosterilir.
Termometre kullanilarak dlculiir. Termometre cesitleri sunlardir: Santigrat
(°C), Fahrenhayt (°F), Kelvin (°K), Reaumur (°R).

S| sisteminde mutlak sicaklik dlcegi Kelvin dlcegidir ve Santigrat dlcegiyle
iliskisi, T(K) = T(2C) + 273,15 bagintisiyla verilir. T(2F) = 1,8 T(2C) + 32.
1 Kve 12C buyuklikleri esdegerdir. AT(K) = AT(2C)

Kimyasal denge (Equilibrium): Bir sistem kimyasal denge halinde ise,
tepkimenin her iki yonundeki hizi cok dustk ve birbirine esit olur. Denge
durumunda T, P veya tepkimede yer alan maddelerin kimyasal bilesimleri
disaridan mudahale edilmedigi siirece sabit kalir.



Isi (Heat— Q): Bir sistem enerjisiniic enerji olarak depo eder. Isi
ve is olarak depolamaz. Isi ve is her ikisi de ortam ve sistem
arasinda enerjiyi aktarma yolu olarak tanimlanirlar. Sistemle
ortam arasindaki sicaklik farkindan dolayi aktarilan enerjiye isi
denir. Sicak bir maddenin sogurken ortama aktardigi eneriji 1sidir.
Maddeleri olusturan molekil ve atomlarin, kinetik ve potansiyel
enerjilerinin toplamina i1s1 denir. Isi Q ile gbsterilir. Isi bir enerji
seklidir. Isi birimi kalori (kal) veya jul (J)’dur.

1 kkal = 1000 kal 1kal=4,18) 11J=0,24 kal



Isi Transferi: Isi transferi sicaklik farkindan dolayi iki sistem arasindaki
veya bir sistem ile cevresi arasindaki enerji transferini inceler. Uc tiir
1s1 transferi tanimlanmistir, bunlar:

Kondiiksiyon (is1 iletimi): Isi iletimi ayni kati, sivi veya gaz ortamindaki
farkli bolgeler arasinda veya dogrudan fiziki temas durumunda
bulunan farkl ortamlar arasindaki molekullerin dogrudan temasi
sonucunda olusan isi gegisi islemidir.

Konveksiyon (isi tasinimi): Bir ylizey veya bir boru igerisinden akan
akiskanin sicakhigi ylizey sicakligindan farkli ise akiskan hareketi
sonucunda akiskan ile yuzey arasinda i1si transferi gerceklesir. Bu 1si
transferine konveksiyon (isi tasinimi) denir.

Radyasyon (is1 isinimi): Transfer ortami olmaksizin yani
elektromanyetik dalgalar halinde meydana gelen isi transferi
mekanizmasi radyasyon (is1 isinimi) olarak adlandirilir. Isima genelde
bitln manyetik dalga olaylari icin kullanilir. Burada s6z konusu olan
bir cismin sicakligindan meydana gelen isil isimadir.




Is (Work —w): Sicaklik farkindan bagimsiz yollar ile aktarilan
enerjiye ise is adi verilir. Pistonlu bir kapta bulunan gaz piston ile
sikistirildiginda sisteme is yapilmis olur. Bu is sisteme enetrji
olarak gecer. Bir baska deyisle, sistemin enerjisi artmis olur.

Mekanik is: Bir sistem sikistirilmasi veya genlestirilmesi sirasinda
yapilan istir. Is (w), kuvvet (F) ve kuvvet etkisiyle cismin aldigi yol
(x) ile gosterilirse, w = F. x olur.

Kimyasal reaksiyonlarda yapilan is: sikistirma veya genlesmedir.

Sikistirma: Sisteme karsi is yapilir, sistemin enerjisi artar <
cevrenin enerjisi azalir.

Genlesme: Sistem kendisi is yapar ve enerjisi azalir < cevrenin
enerjisi artar.




Ancak evrenin toplam enerjisinde bir degisiklik olmaz
(Termodinamigin 1. Kanunu)
Enerji asla yok edilemez veya yoktan var edilemez
AU,

+ AU o

istem Ortcvm=

Sonuc olarak sistemin i¢ enerjisi is veya isi ile degisiklik gbsterir ve
asagidaki formul ile gosterilir.

AU =Q + w (Jul)

Sabit basincli bir sisteme 1s1 verilirse:

AU =Qp + W

Sabit hacimli bir sisteme isi verilirse:

AU =Q, +w

Sabit hacimli bir sistemde is yapilmadigindan, w = 0, AU = Q, olur.



1 atm basing altinda, CO, gazina 155 J 1si enerjisi verildiginde (+)
dis basinca karsi yapilan is (-) 90 J olduguna gore, sistemin ic
enerjisindeki degisim kac J olacaktir?

AU =Qp +w
AU =(+155) + (-90) = +65 )

Sonuc (+) oldugundan sistem ortama is yapmamistir.

Kimyasal tepkimeler ic enerji degisimlerine gére siniflandirilirlar.
AU< 0 ise, sistem ortama isi vermistir (ekzotermik tepkime).
Cayy + 720, = Ca0,

Diger taraftan AU> O ise, sistem ortamdan isi almistir
(endotermik tepkime).

NaCl,,+ enerji - Na+ %Cl,



Entalpi (Enthalpy): Dogada tepkimeler cogunlukla sabit basing
altinda gerceklesir. Bu nedenle, bu tir tepkimelerde 1s1 degisimini
aciklamak icin entalpi (H) adi verilen bir ifade kullanilir. Entalpi ic
enerjinin yani sira mekanik is ile de ilgilidir. Entalpinin mutlak
degeri Olcilemez ancak entalpidegisimi (AH) kullanilir. Entalpi
degisimi sabit P altinda herhangi bir sistemin kazandigi veya
kaybettigi isiya (Q,) esittir.

AU =Qp+w
Q, = AH

AU =AH +w
AH =AU —-w



Entalpi bir hal fonksiyonu olarak tanimlanabileceginden, entalpi
degisimi (AH) sistemin baslangic ve haline baglidir.icinde gaz
bulunan bir kap sabit basing altinda isitildiginda (T,> T,), hacmi
artacaktir (V,>V,). Bu durumda, sistemin ortamdan aldigi 1si
(Q,) entalpi degisimine esit olacaktir (AH). Sabit basingta,
ortamdan sisteme enerji verildiginde sistemin entalpisi artar,
sistem ortama isi verdiginde ise sistemin entalpisi azalr.



Kimyasal reaksiyonlardaki entalpi degisimi reaksiyon entalpisi
(AH) olarak tanimlanir.

(AH) = 3H SH

triinler — <'girenler

Endotermik tepkimelerde sistem enerji kazandigindan AH
pozitiftir (AH > 0).

Ekzotermik tepkimelerde sistemden ortama enerji verildiginden
AH negatiftir (AH < 0).

2Fe;0, (manyetit) + %20, <> 3Fe,0; (hematit)

AH = 3 x (-197 kkal) — [2 x (-267,3 kkal) + % x (0 kkal)]
AH = -591- (-534,6) = -56,4 kkal

Ekzotermik tepkime (AH < 0)



Standart Olusum Entalpisi (AH;): Bir bilesigin sabit basin¢ta
elementlerinden olusmasi sirasinda meydana gelen isi
degisimine s6z konusu bilesigin olusum entalpisi (olusum isisi)
denir. Maddelerin olusum entalpileri sicaklik, basing ve
maddenin fiziksel haline baghdir. Standart sartlarda (252C, 1atm)
maddelerin olusum entalpileri AH®; ile gosterilir. Elementlerin en
kararli dogal hallerindeki olusum entalpileri standart sartlarda
sifir (0) kabul edilir. Standart olusum entalpisinin degeri pozitif
va da negatif olabilir. Her ikisinin de kimyasal bilesimi karbon
olan grafit ve elmasin standart olusum entalpisi ayni olabilir mi?

Suyun olusum isisi:
H, ) + 720,52 H,0 AH°; = -285,83 ki/mol

Hidrojen iyodurin olusum isisi:
VeHy ) + Yalyy= Hlg AH®= +26,48 kJ/mol



