Hess Kanunu

Kimyada bircok bilesik, dogrudan elementlerinden sentezlenerek elde
edilemez. Ayrica bazi reaksiyonlar yavas gerceklesir veya eldeetmek
istedigimiz bilesigin disinda baska bilesikler de olusur. Hattabirden fazla
reaksiyon bile gerceklesebilir. Bu durumda kimyasalreaksiyonlarda ic enerji
degisimlerinin ve entalpi degisimlerinin bulunmasinda kullanilan
kalorimetrik yontem cok kullanisli olmayabilir.

Termal denklem
A +B < AB (AH°))
AB + B <~>AB, (AH°,)
Bu durumda
A + 2B <~ AB, (AH°, , =AH° +AH®°,)



Hess Kanunu

Baslangig Bitis
Hal fonksiyonu: Yoldan bagimsiz

Baslangictan bitise giden her iki yol ayni sonuca ulasiyor,
Net sonug¢ = Ayni

Ornegin asagidaki tepkimede;
3Cqk + 4Hy 2 C3Hggg

Grafit ile hidrojen gazi reaksiyona girdiginde reaksiyon cok az gerceklesir ve
tamamlanamaz. Ayrica reaksiyon sonucunda olugsan trlin,sadece propan (C;H,)
degildir. Baska Urunler de olusur. Bu durumda reaksiyonun Ah° degeri dogrudan
Olcilemez. Bir reaksiyonun AH° degerini dogrudan 6lcilemedigi durumlarda
deneysel olarak daha 6nce olclilmus ara basamak reaksiyonlarinin entalpi
degerlerinden faydalanilir. Bu durum dolayli yontem dedigimiz Hess’in ileri
sirdigu entalpi degisimlerinin toplanabilirligi ilkesidir.



Bu ilke Hess Kanunu olarak adlandirilir. Bu kanuna gére reaksiyonun entalpi
degisimi, reaksiyonu olusturan ara basamaklarin entalpi degisimlerinin
toplamina esittir. Bu ifade;

AHC; = AH®°, + AH%, + AH®°; + ... seklinde gdsterilir.
Hess Kanunu’na gore entalpi degisimi hesaplanacak olan reaksiyonun elde

edilis denklemini verecek ara basamak reaksiyonlari diizenlenir. Bu
duzenleme yapilirken;

v'Reaksiyonlar gerekiyorsa tersine cevrilebilir. Bu durumda AH’In isareti
degisir.

v'Reaksiyonlar gerektiginde uygun katsayilarla carpilir. Reaksiyonun AH
degeri de ayni katsayiyla carpilir.

v'Bu islemlerin sonucunda istenilen reaksiyon elde edilecek sekilde ara
basamak reaksiyonlari toplanir.



4 Entalpi

Reaktifler
AH,
H A » B
g \A‘H1 APV
H AH,
H X —Y
AH = AH, + AH, + AH,

Urtnler




Ornek:

3C + 4Hy > CsHg g reaksiyonunun asagida verilen ara basamak
tepkimelerini kullanarak Hess Kanunu yardimiyla entalpi degisimini bulalim.

a) C3Hg(g) + 50,4~ 3COy )+ 4H,0
b) Ci + Oz = COyg)
¢) Hyg) + 1/20,5=> H,0,

Yukaridaki ana reaksiyonu elde etmek icin;
a) reaksiyonu ters cevrilir,

3CO, gt 4H,0() = C3Hgg) + 50,

olur)

b) reaksiyonu ve AH°3 ile carpilir.
3C + 30,5 = 3C0Oy,,

c) reaksiyonu ve AH° 4 ile carplilir.
AHyg) + 20, = 4H,0

AH°=-2219,9 kJ mol
AH° =-393 52 kJmol?
AH°=-285,83 kJmol?

AH° =+2219,9 k] mol? (isareti +

AH° =-1180,56 kJ mol?

AH° =-1143,32 k) mol*!

Bu U¢ reaksiyonun yeni durumlari toplanirsa:
3Cyy + 4H, > C3Hg ) reaksiyonu elde edilir. AH® = -103,98 kJ mol™



Ornek:

A) Sg + 80, - 8S0, Ah° =89 kJ/mol
B) 250; - 2SO0, + O, Ah° =188 kJ/mol
Sg + 120, - 8S0;i¢in Ah°=7

B reaksiyonunu ters cevrilip (isaret degisecek !) 4 ile carpilirsa

B) 8S0O, + 40, - 850, Ah°=-752 kJ/mol
A ve B toplanirsa

Sg + 120, - 8S0,icin Ah°=-663 ki/mol



Ornek:
Asagidaki tepkimenin entalpisini bulunuz.

NOg) + O = NOyg

A)NO, + Oy > NO, o+ Oy AHe= 199 kJ/mol
C) Oy 20, AH°= +495 kJ/mol

B reaksiyonunu ters cevrilirse

C reaksiyonunu ters cevrilip % ile carpilirsa
C) 1/202(3) 9 O(g) AH°=-247.5 kJ/mOI

A B ve C toplanirsa AH°=-304.2 kJ/mol



