BIYOLOJIDE
OLCME BIRIMLERI



2.1 Ol¢me Birimleri

Cesithi aracglarla farkli bliytlikliik seviyelerinde Ol¢iilebilen biyolojik
sistemleri birbirinden ayiran sinirlar Tablo 2.1'de gosterilmistir.

Mikroskobun ayirma giicii iki noktay1 birbirinden ayr1 gorebilme
gicudur. Noktalar arasindaki aralik daraldik¢a bliytitmesi daha
fazla olan yani ayirma giicii daha kuvvetli mikroskoplar
kullanilmasi gerekir.

Insan g6zii 0.1 mm‘den daha dar aralikli olan iki noktay1 birbirinden
ayirt edemez. Genellikle hiicreler bu ol¢tuiden kii¢ciik olurlar ve
ancak 1s1k mikroskobu 1le incelenebilirler.

Isik mikroskobu icin kullanilan 6l¢me birimi mikron'dur ve

Yunanca p harfi ile gosterilir. Bir mikron bir milimetrenin binde
biridir (1p = 0.001 mm, Tablo 2.2).



Tablo 2.1. Cesitli biyolojik sistemlerin buyiukluk sinirlary

Boyut Yapi Aracg Bivoloji Alani

100 u (0.1 mm)  Organlar G0z ve basit Anatomi

ve daha biiytik mercekler

10-100 Dokular, Isik mikroskobu Histoloji, Sitoloji

0.2-10pu Hiicreler, Isik ve X 1sinlar1 mik. Sitoloji
Bakteriler

10 - 2000 A° Hiicre kisimlar1 ~ Polarizasyon ve Ultrastriiktiir,
Virtsler Elektron mikroskobu Molekiiler

biyoloji
10 A°'den kiiciik  Atomlarin dizilisi X 1sinlar1 Molekiil ve
saptirmasi atom

yapisi



Robert Hook’ un mikroskobu




Leuwenhoek’un

mikroskobu
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Bir Isik
Mikroskobu




Bir ignenin ucu ve ucundaki bakteriler (Bacillus sp.)
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Isik mikroskobunun ayirma giicti 0.2 mikrondur. Hiicrenin bazi
kisimlar1 1se daha da kiiciiktiir ve ancak elektron mikroskobunun
ayirma giicii bu yapilarin goriilmesini saglar.

Elektron mikroskobu i¢in kullanilan 6l¢gme birimler1 nanometre
(nm) veya Angstrom (A°)'diir.

Bir mm'lik uzunluk 1000 mikron veya 1.000.000 nanometre veya
10.000.000 A°'diir. Bu dlcii Isvecli fizikci Angstrom'e atfen

kullanilan bir birimdir. Angstrom molekiiler diizeyde bir ol¢i
birimidir. Ornek;

— Hiicre zar1 75-100 A° Ribozomlar 200-250 A°

— Lipit molekiilii 20 A° Amino asit molekili 10 A°

Bazi biyologlar, 6l¢meler1 kolaylastirmak i¢in, nanometreyi
kullanirlar. 1 Nanometre = 10 A°



Tablo 2.2. Olcme birimlerinin karsilastirilmasi

Milimetre (mm)  Mikron (u)  Nanometre (nm) Angstrom A° A
1 1000 1 000 000 10 000 000
0.001 (10%) 1 1000 10 000
0.000001 (10°%) 0.001 (1073) 1 10

0.0000001 (107)  0.0001 (10 0.1 1



Anatomi (Y. ana: yukari; tomein: kesmek) bir organizmanin veya
bir yapinin komponentlerini incelemek iizere, ayirmaktir.

Bistiir1 1le bir kadavray1 kesmek makroskobik olarak, elektron
mikroskobu i¢in kesitler almak mikroskobik olarak,
homojenizasyon ve santrifiij ile hiicredeki komponentleri
ayirmak molekiiler seviyede anatomi yapmaktir.

Farkli elektromanyetik dalgalar kullanarak, optik araclar ile farkl
yapilarin molekiillerinin ve atomlarinin incelemek de bir ¢esit
anatomidir.

Biyolojik sistemleri teskil eden niikleik asit, karbohidrat, protein
ve lipit gibi molekiillerin buytikligi, sekli, elektrik yiikii,
stereokimyasal karakterleri, reaksiyona giren gruplar1 gibi
ozelliklerini incelemek gerekir.



Molekiiller daginik olduklar1 zaman incelemek zordur, fakat
molekiiller cogunluk tekrarlanan yapilar olusturur ve
Kristallografi teknikleri ile analiz edilirler.

Biytlik molekiillerin ve biiyiik kompleks molekiiller olan viriislerin,
ayrintili olarak X 1sinlar1 saptirmasi ile analizler1 yapilmastir.

Elektron mikroskobu ile molekiiler seviyede saglanan bilgi ve 151k
mikroskobu 1le saglanan bilgi arasinda bir kopri kurulmustur.

Isik mikroskobunun ayirma giicti goziin ayirma gticiiniin 500
katidir. Elektron mikroskobunun ayirma giicii 1se 1s1k
mikroskobununkinin 500 katidir.

Sitolojide kullanilan 6l¢gme birimleri ile canli maddenin kimyasal
incelenmesinde kullanilan agirlik birimler1 Tablo 2.3'de
verilmektedir.



Tablo 2.3. Biyolojik sistemlere ait biiytuikliik ve agirhk
birimlerinin karsilastirilmasi

Boy Agirhk Bilim dah
1cm 1gr Biyokimya

1 mm 1 mg (10-3 gr) Mikrokimya
100 n 1 ng (10-6 gr) Histokimya
| 1) 1 pg (10-12 gr) Sitokimya

(1 pikogram)



Tablo 2.4. Biyolojik sistemlere ait buyukluk ve agirhklar
icin kullanilan alt ve ust birimlerin onekleri

Oran___Onek _Sembol Oran__ Onek _Sembol
10 -1 desi... d 101 deka... d

102  senti... C 10 2 hekto... h

10 3 mili... m 103 kilo... Kk

10°®  mikro... n 106 mega.. M

10°  nano... n 10°  giga... G

1012 piko... p 10 tera... T

10 femto.. F 10 peta... P



1 Santimetre (cm) = 1/100 Metre (m)

1 Milimetre (mm) = 1/1.000 Metre (m)

1 Mikrometre (um) = 1/1.000.000 Metre (m

IM

GOZ

1 Nanometre (hnm) = 1/1.000.000.000 Metre (m)

1 metre = 102cm=103*mm=108um=10°nm

EM

3 cm=—

100 nNm =—

25 —
7-10 —

Tavuk yumurtasi
(Sarist)

Kurbaga ve balik yumurtasi

Insan yumurtasi

Bitki hiicresi

Hayvan hiicresi
Kloroplast

Mitokondri

Anabaena (Siyanobakteri)

E.coli

Biiyiik virtisler (HIV, Infliienza viriisii)

Ribozom

Hiicre zar1 kalinlhigi
DNA cift heliksi ¢ap1
Hidrojen atomu




