Bolum 3

HUCRENIN GENEL YAPISI



3.1 Hiicrenin Komponentleri

1922 yillarinda E.B. Wilson, o tarithe kadar 1s1k mikroskobu ile elde
edilen bilgiy1 kapsayan bir hiicre resmi ¢izmistir.

Bu hiicre, genel olarak bir ¢cekirdek zari ile ¢evrili bir ¢cekirdek ve
bunu ¢evreleyen sitoplazma kitlesinden olusmaktaydi.

Sitoplazma i¢inde o zamanki terimleri ile Golgi, sentrozom, ve
mitokondriyon denilen organellerin varlig1 6grenilmisti.

Hiicre zarin1 gormek miimkiin olmadig i¢in hiicrenin ¢evresinde bir
zar bulundugu isaretlenmiyordu. Bu yapi, 1964'e kadar, hemen
bitiin kitaplarda boyle anlatilmistir.

1964'den sonra 1se, hiicrenin elektron mikroskobu ile ortaya
cikarilan diger biitiin yapilarini gosteren hayvan ve bitki hiicresi
modelleri ¢izilmeye baslanmistir.

Bu yeni hiicre modellerinde hiicre zari, endoplazmik retikulum,
lizozom ve ribozom gibi organeller eklenmistir.



Y eryiiziinde bulunan biitiin canlilar hiicreleri esas alindiginda bir ¢ekirdek
kapsayip kapsamadiklarina gore iki biiyiik gruba ayrilirlar.

[lkel olan birinci grup canlilara Prokaryotlar (Prokaryota) (Y. pros: ilk;
karyon: ¢ekirdek) denir. Bunlar genellikle tek bir hiicreden
yapilmislardir. Cekirdeksiz olarak kabul edilen bu hiicreler tipik hiicre
degildir. Diger canlilar bir veya birden ¢ok sayida hiicreden yapilmuistir.
Bu canlilarin hepsi Okaryotlar (Eukaryota) (Y. eu: iyi; karyon:
cekirdek) adi altinda toplanir ve ¢ekirdekli tipik hiicrelerden olusur.

[llinois Universitesinden Carl Woese ve arkadaslari, 1970 lerde,

>
>
>
>

16S rRNA yapilar,
hiicre duvar yapisi,
zar lipit kompozisyonu,

kromozom ve gen yapilari gibi

bazi molekiiler 6zellikleri acisindan normal bakterilerden farkli olduklarini
ileri siirdiikleri bir grup organizmay1 Arkebakteriler (Archaebacteria)
olarak adlandirdilar. Daha sonralar1 bu gruba kisaca Arke (Archaea) ad1
verilmistir.



Arastiricilar buna dayali olarak canlilar alemini

> Bakteriler (Bakterya, Eubacteria),
» Arkeler (Archaea) ve
> OKaryotlar (Eukaria, Eukaryota)

olarak ligce ayirmaktadir.



3.2 PROKARYOT HUCRELER

» Prokaryot hiicreler tipik olmayan hiicrelerdir.

» Bunlar en kiiciik ve en ilkel yapil1 canli sekilleridir.

» Ortak ozellikleri zarla ¢evrili bir ¢ekirdege sahip olmamalaridir.

» Genel olarak cekirdeksiz diye tanimlanan prokaryot hiicrelerde
cekirdek materyali protoplazma ile karismis olup dogrudan
protoplazma ile temas halinde bulunur.

» Yeryliziinde bulunan prokaryot canlilar viroidler, viriisler,
mikoplazmalar, bakteriler ve siyanobakteriler (mavi-yesil
algler)'dir.

» Bir¢ok prokaryot hiicre 10 mikrondur. Fakat Mavi-yesil algler 60
mikrona kadar ulasir.

» Genellikle hastalik yapan ajanlar olan viroidler, viriisler,
bakteriler 1le Okaryotlarin ortak 6zelligi niikleik asit tasimalaridir.



» Hastalik yapmakla beraber niikleik asiti bulunmayan 30.000 kadar
molekiil agirlikli proteinden olusan prion denen bulasici
molekiiller de vardir.

» Bunlar insan ve hayvanlarda bazi hastaliklardan sorumludur ve
cogalma mekanizmasi tam bilinmemektedir.

Viroidler en basit organizmalardir.

» Viriislerden daha basittirler.
» Bitki hiicrelerinde hastalik yaparlar.

» Dort yiiz kadar niikleotidden olusan tek bir RNA molekiiliinden
Ibarettirler.

» RNA'y1 ¢evreleyen bir protein Ortiiye sahip degillerdir.

> Ornek olarak patateste hastalik yapan viroidin niikleotid dizisi 359
niikleotidden yapilmis ¢iplak bir RNA' dir.



» Bakteriler yukaridaki iki organizasyon kademesinden daha ileri
bir yapilistadir.

» Cekirdek zar1 bulunmaz. Fakat DNA’ dan yapilmis bir
kromozomlar1 vardir.

» Sitoplazmalarinda daginik olarak ribozom graniilleri bulunmakla
beraber tipik hiicrelerde bulunan bir¢ok temel organellerden
yoksundurlar.

> Ornek olarak, endoplazmik retikulum ve mitokondri bulunmaz.
» Solunum olayma giren enzimlere sahiptirler.
» Ayrica pigmentler, kiiclik vakiioller goriilebilir.

» Bakterilerin de cogu parazittir. Bagska organizmalarin ¢esitli
dokularina yerleserek hastaliklara sebep olurlar.

» Faydal1 olan bakteriler de vardir (azot bakterileri gibi)



» Bakteriler cubuk, kiire, spiral gibi ¢esitli sekillerde olabilirler.

» Isik mikroskobu ile goriilecek kadar biiyiiktiirler. Kiire seklinde
olanlarin ¢ap1 1-4 u kadar olabilir.

» Bakteriler kolayca kiiltiirli yapilabilen tek hiicrelerdir.

» Echerichia coli denen ¢ubuk seklindeki bakteri gliikoz ve bazi
organik 1yonlar kapsayan sulu ¢ozeltilerde kolayca yetistirilir.

» Bu bakteri, 37°C'de her 60 dakikada bir defa boliiniir ve siiratle
cogalir. Bu sebeple laboratuarda deney materyali olarak ¢ok
kullanilir.

» E. coli'nin kultir ortamina niikleik asitler, azotlu bazlar ve amino

asitler eklenirse 1ki boliinme arasinda gecen siire daha da
kisaltilarak 20 dakikaya indirilebilir.
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Mauvi-yesil algler denen siyanobakteriler fotosentez yapan
prokaryotlardir. Tek tek hiicreler yiginlar veya koloniler halinde
yasarlar veya uzun zincirler meydana getirirler.

Hareket 1¢in kameilar1 yoktur. Hiicre yiizeyinden salinan
jelatinimsi bir tabaka lizerinde kayarak hareket ederler.

Fotosentez yapan lameller lizerinde fikobilozom denilen pigment
grantller1 yer alir.

Iclerinde cesitli, zarla cevrili inkliizyonlar vardir. Mesela gaz
vakiiolleri suda yasayan siyanobakteriler i¢in suda durmayi
saglayan onemli bir organeldir.

Hiucre duvari ve hicre zar1 vardir.

DNA’dan yapilmis bir kromozomlar1 (niikleoid) bulunmaktadir.
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ARKELER (ARKEBAKTERILER)

Cekirdekleri bulunmayan ve prokaryot hiicre yapisina sahip
olan Arkeler onceleri asir1 tuzlu, asir1 sicak veya soguk gibi
ekstrem kosullarda yasayabilen bakteriler olarak tanimlanmas,
fakat daha sonralar1 normal sartlarda veya hayvanlarin
sindirim kanalinda simbiyont yasayanlar1 da kesfedilmaistir.

Arkelerin bazilar aerob, bazilar1 mecburi veya gecici anaerob
olarak yasarlar.

Arkeler sekil olarak bakterilere benzerseler de bazi 6zellikler1
acisindan hem bakterilerden hem de okaryot hiicrelerden
farklilik gosterir.



3.3 OKARYOT HUCRELER

Okaryot hiicreler bir ¢ekirdek kilifi ile cevrilmis bir cekirdek ile
sitoplazmadan olusur ve dis taraftan bir hiicre zar1 ile ¢evrilmistir.

Cekirdekli hiicreler tistlenecekler1 6zel gorevlere gore
farklilasarak 0zel sekiller alirlar ve buna uygun olarak da
yapilarinda farklar goruliir.

Okaryot hiicreler, kas ve sinir hiicreleri gibi, cok farklilasabilirler
veya ureme hiicreleri, embriyonik blastomerler gibi ¢ok az
farklilasirlar.

Bazi epitel ve bag dokusu hiicreler1 gibi olduk¢a basit olurlar.

Bununla beraber, biitiin bu hiicreler baz1 ortak yapilara ve
ozelliklere sahiptirler.



Okaryot hiicre grubuna giren bitki hiicreleri ile hayvan hiicrelerini
birbirinden ayiran birkag fark vardir.

Bitki hiicresinde plazma zariin disinda kalan bir hiicre duvari
bulunur. Ayrica bitki hiicrelerinde plastidler denilen bir ¢esit
organel bulunur. Plastidler, ¢esitli maddelerin sentezi ve
biriktirilmesi ile 1lgilidirler.Plastidlerin en 6nemlisi
kloroplastlar'dir. Kloroplastlarla mitokondriler bitki
hiicrelerinin enerji transformasyonlarina giren biyokimya
makineleridir. Kloroplastlar giines 1s1ginda bulunan
elektromanyetik enerjiyi kimyasal enerjiye ¢evirirler. Bu olaya
fotosentez denir.



Bundan baska vakiiol denilen ve normal olarak bulunan biuiyiik
bosluklar bitki hiicrelerinin karakteristik yapilaridir.

Bitki hiicrelerinde sentriyol ve aster iplikleri bulunmaz.

Ayrica bitki hiicreler1 boltintirken 1ki ogul hiicre arasinda hiicre
plagi denilen bir yap1 gelisir. Bolme seklinde gelisen bu yap1 ana
hiicreyi 1k1 ogul hiicreye ayirir.

Hayvan hiicrelerinde sentriyol ve aster iplikler: bulunur.

Bolilinme sirasinda ana hiicrenin plazma zarinin hiicrenin orta
yerinde kenarlardan i¢e dogru girinti yapmasi sonucu, ana hiicre
bir bogumla ikiye boliiniir ve ogul hiicreler meydana gelir.

Hayvan hiicrelerinde plastitler bulunmaz. Biiylik vakiioller de bu
hiicrelerin normal yapilar1 degildir.
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Tablo 3.1. Prokaryot ve okaryot hiicrelerin karsilastirilmasi

Ozellik

Prokarvot hiicre

OKkarvot hiicre

Hiicre biiytikligt
Hiicre sayisi

Zarh organelller
Cekirdek kalifi
Kromozom
Kromozom sayisi
DNA

DNA genom biiyikligi

Toplam DNA

Sitoplazmik ribozom
Kodlanan protein adedi

Toplam RNA
mRNA kodlama bolgesi

Mikrofilament mikrotiipgiik
Solunum zinciri enzimleri

Cogalma
Yasama sekli

1-10 mikron
Nadiren c¢ok hiicreli

Yok
Yok
Halkasal
1

Sitoplazmada serbest
4.0x108, 1,36mm

0.017pg (E.coli)
3.0x10* (E.coli )
3.3x103

0.10pg (E.coli)
Cok

Yok

Plazma zarinda
Ikiye boliinme
Cogu anaerob

Hiicre duvarinda peptidoglikanlar Var

10-100 mikron
Genellikle ¢ok hiicreli

(Doku,organ ve sistemler gelismis)

Var

Var

Diiz

>1

Cekirdek ve bazi organellerde

1.65x108,56mm (Drosophila)
2.9x10°, 990mm (Insan)

5.0x10°, 1710mm (Misir)
15.0pg (HeLa hiicresi)
4.0x10° (HeLa hiicresi)

1.375x10° (Drosophila)
2.42x10 (Insan) 4.0x10° (Misir)

30.0pg (HeLa hiicresi)
Tek

Var

Mitokondri zarinda
Mitoz, mayoz boliinme

Cogu aerob
Yok



3.4 Hiicrenin Sekli
Bircok hiicrenin sekli sabittir.

Ornek olarak verilebilen spermler, sinir hiicreleri, epitel hiicreleri,
eritrositler gorevleriyle uygun olmak iizere her hayvan grubu
icin belirli sekillere sahiptirler.

Fakat bazi hiicrelerin sekiller1 degisebilir.

Ornegin amip, 16kositler, pigment hiicreleri olan kromatoforlar
boyle degisebilen sekillere sahiptirler.

Hiicrenin seklini etkileyen ¢esitli faktorler vardir;

Bunlardan biri yiizey gerilim kanunu' dur. Hiicre izole edilince
kure seklini almaya meyleder. Boylece yiizey gerilim
kanunlarina uyar. Bu sebeple suya birakilan yumurtalar daima
yuvarlak olur.



3. 5 Hiicrenin Buyuklugiu

Hiicrelerin hacmi de sekli gibi ¢ok degisebilir.

Gerek bitki gerekse hayvanlarda c¢iplak gozle gorulebilecek
kadar buyuk hiicreler vardir. Kus yumurtalari buiytik
hiicrelerdendir.

Sadece yumurtanin sar1 kismi diistintliirse deve kusunda 7.5¢cm
(aki1le 15 cm), tavukta aki ile 6 x 4.5 cm olur.

Silyatlar, gregarinler, niimilitler, foraminiferler i¢inde gozle
gorulebilecek kadar biiyiik olan tiirler vardir.

Fakat cogunluk hiicreler ancak mikroskopla goriilebilecek kadar
kiiclik olurlar ve cogunluk birka¢c mikrondurlar (Sekil 3-19).

Bakteriler 151k mikroskobu ile ancak gortilurler. Virtsler ¢ok
daha kiiciik olduklari i¢in elektron mikroskobuyla dahi her
zaman gorilemezler.



[nsanin en kiiciik hiicresi 3-4 mikron capindaki kiiciik
lenfositlerdir.

Bir sinir hiicresinin govde kismi 10 mikron kadardir.

Buna karsilik sinir hiicresi aksonu 1le birlikte 90 cm kadar uzun
olabilir.

Hiicre boyu belirli bir hiicre grubunda sabittir. Ornek olarak hem
atin hem farenin, bobrek ve karaciger hiicrelerinin hemen ayni
biiytikliikte oldugu soylenebilir.

Hiicrelerin minimum biiyiikliikler1 hiicrenin kendi hayatini
devam ettirebilmesi i¢in gerekli materyali minimum seviyede
kapsayacak sekilde olmasi 1le ayarlanir.

Yani hiicrede deoksiriboniikleik asit, riboniikleik asit ve enzim
reaksiyonlari i¢in yeterli yer bulunmalidir.



3.6 Hiicre Sayisi

Cok hiicreli organizmada hiicre sayisini hesaplamak gii¢ olsa da
belirli doku hiicrelerinin kabaca ayni biiytiklikte olduklar
diistiniilerek hesaplar yapilabilmektedir.

[ki canli arasinda bir biiyiikliik fark: varsa bu hiicre biiyiikliigii
farkindan 1ler1 gelmez.

Bu 1ki canlinin hiicre sayilar1 farklidir. Mesela bir ciice 1le dev
yapil1 bir insanin viicut hiicrelerinin sayisi farkli olur.

Ayni sekilde, hem atin hem farenin bobrek ve karaciger hiicreleri
ayni1 buytukliktedir. Yalniz atta, fareninkine gore daha ¢ok sayida
hiicre bulunur.

Bir hiicreli bir organizmada hiicre ve organizma ayni seydir.

Cok hiicrelilerin ilkel tiplerinde organizmanin hiicre sayisi sabittir.



