Boliim 4

HUCRENIN KIMYASAL YAPISI



4.1  Hiucrenin Kimyasal Komponentleri

» Cesitli hiicre ve dokularin kimyasal yapilart morfolojilerine ve
gorevlerine gore degisiklikler gosterir.

> Ilk biyokimyasal analizlerde biitiin bir doku kullanilmistir.

» Mesela karacigerin veya beynin biitiin halinde veya bir bitkinin
meristem dokusunun topluca kimyasal analizi yapilmastir.

» Bu tip analizler organizmanin genel kimyasal yapis1 hakkinda
genel bilgi saglarsa da sitolojik olarak fazla bir degeri yoktur.

» Ciinkii analiz edilen doku ¢esitli tipte hiicreler kapsadig gibi
hiicreler aras1t maddesini de kapsamaktadir.

» Son yillarda hiicreyi par¢alama metotlar1 ve ¢esitli teknikler
gelistirilmis ve hiicrenin ¢esitli kisimlarini ayirarak yapilan
analizlerle daha saglikli bilgiler elde edilmesi miimkiin olmustur.



Bir organ 1le yapilan ilk ¢alismalara 6rnek HOFMEISTER'in karaciger
hiicresi analizidir, bir karaciger hiicresinde bulunan ¢esith
molekillerin sayilarim1 kabaca hesaplamistir.

Tablo 4.1. Bir karaciger hiicresinde bulunan cesitli molekiuller

Maddenin Adi Molekiil Sayisi
Proteinler 53.000 x 10°
Lipidler 166.000 x 106
Kiiciik molekiiller 2.900.000 x 106
Su 225.000.000 x 106

Hiicredeki kimyasal maddeler organik ve inorganik olmak iizere iki
grupta toplanuir.

[norganik olanlar su ve maden iyonlari'dir.

Organik olanlar ise proteinler, karbohidratlar, yaglar, niikleik
asitler, enzimler, hormonlar ve vitaminler'dir.

Organik molekiller bliytiktiir,hiicrenin makromolekiillerini teskil eder



4.2 Hiicrede Bulunan Su

« Kemik, mine, bitki tohumu gibi birka¢ yap1 disinda su, genellikle
hiicrenin molekiil sayis1 bakimindan en bol bulunan komponentidir.

« Hiicredeki biitiin hayatsal olaylar su i¢cinde meydana gelir ve susuz
bir hayat diistiniilemez.

* Bir atom oksijen ile ik1 atom hidrojenin birlesmesinden olusan su,
canlilar i¢in ¢ok onemli bir maddedir.

* Oksijen ve hidrojen dogada ender olarak atom halinde bulunurlar.
* Bu 0zellik bu elementlerin tabiatinda vardir.

* Bu sebeple, elektroliz sirasinda bir oksijen molekiilii (O,) 1¢in
daima 1k1 molekiil su parcalanmasi gerekir.

2H,0 elektroliz . O,+ 2H,




4.3 Inorganik Bilesikler

Hiicrelerin 1¢inde bulunan morganik maddelerin sayisi ¢ok fazladir.
Bilinen elementlerin hemen 40 kadar hiicre bilesimine girer.

Bu elementler, hiicrede tuzlar halinde bulunacagi gibi protein,
karbohidrat ve lipitlerle de birlesmis olarak bulunabilir.

Inorganik maddeler amino asitleriyle ve sterollerle birleserek
hormonlar1 meydana getirirler. Mesela;

Tiroid bezinin hormonu olan tiroksin inorganik maddeyle
birlesmis amino asitlerden, esey hormonlar1 inorganik maddeyle
birlesmis steroitlerden olusur.

Inorganik maddeler proteinlerle birleserek solunum enzimlerini ve
solunum pigmentlerini teskil ederler. Mesela;

Demir (Fe) ile hemoglobin ve sitokrom'u,
Bakar (Cu) ile hemosiyanin'i,
Magnezyum (Mgq) ile klorofil'i olustururlar.



Tuzlar sitoplazmada anyonlarina ve katyonlaria ayrilmis olarak
bulunurlar, yani iyonize olmuslardir. Ornek;

Sodyum, potasyum ve kalsiyum (Na*, K*, Ca*?) pozitif yiiklii
katyonlar,

Klor ve fosfat (Cl-t, PO, ) negatif yiiklii anyonlar halinde
bulunur.

I[norganik tuzlarm boyle katyon ve anyon halinde bulunmalari
hiicrenin asit-baz dengesini saglamada ve ozmotik basincin
ayarlanmasinda onemlidir.

Iyonlarin hiicre i¢inde tutulmasi ozmotik basinci artirir ve bunun
sonucu hiicreye su girer.

Mg*2 enzim faaliyetlerinde kofaktor olarak is goriir.

Fosfat, adenozin trifosfat'in bilesimine girerek baslica kimyasal
enerji kaynagini meydana getirir.



4.4 Organik Bilesikler

Canl1 organizmalarda bulunan buyiik ve karisik yapili molektller
yani makromolekiiller canlilik olaylar ile ilgili olduklar1 i¢in
organik maddeler adini alirlar.

Organik maddeler organik bilesiklerdir.
Bu biiyiik organik molekiillerin hepsinde daima karbon vardir.

Bu makromolekiiller birbirine kovalent baglar'la baglanan ve
tekrarlanan birimlerden olusurlar. Bu birimlere monomer denir.

Monomerler birleserek polimer'leri yaparlar.

Canl1 organizmalarda bunlara, canli organizmanin kimyasal yapisina
girmeleri sebebiyle, biyopolimerler denir.

Canli organizmalarda bulunan biyopolimerler basica proteinler,
karbohidratlar, lipitler ve niikleik asitler'dir.



4.5 Proteinler

Organizmalarda ve dolayisi ile hiicrelerde en bol bulunan organik
maddeler protein‘lerdir.

Canli organizmalarda proteinler hem yap1 hem de gorev ile 1lgili
cok onemli roller oynarlar. Hayati olaylar i¢in ¢ok gereklidirler.

Proteinler hiicrelerin temel organik maddelerini teskil ederler.

Hiicrede meydana gelen pek cok ¢esitli faaliyet dogrudan dogruya
hiicre i¢cinde ¢ok ¢esidi bulunan proteinler tarafindan yapilir.

Proteinlerin en iyi incelenmis gorevleri enzim olarak metabolik
reaksiyonlar1 katalizlemeleridir.

Hem hiicre 1¢1 reaksiyonlar binlerce enzim araciligi ile yapilir, hem
de hiicre dis1 olarak besinlerin sindirilmesini saglarlar.



4.5.1 Amino Asitler

Proteinlerin temel bir yap1 birimi vardir. Bu yap1 birimine amino
asit denir

Dogada 20den fazla amino asit vardir.

Amino asitler alfa pozisyonundaki C atomuna H yerine amino
grubu yerlesmis olan organik asitlerdir.

Ornek olarak;
Asetik asit'ten (CH;COOH) olusan Glisin,
Propiyonik asit'ten (CH,CH,COOH) olusan Alanin verilebilir.
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Amino asit genel formiili ve Glisinin formulu



EK BILGI
Orak hiicre anemisi genetik olarak gecen bir hastaliktir. Kan nakli veya bulagsma yoluyla gecmez.

Orak hiicre anomalisinin ¢esitli tipleri vardir. Anormal hemoglobin S ve diger anormal hemoglobinler
(C, O, E, Beta Talasemi vs.) bir arada olabilir. Bu durumda SC, SO, SE ve S Beta Talasemi seklinde
adlandirilir. Genel olarak biitiin tiplerine orak hiicre anemisi denmekle beraber bir hemoglobin S geni
ikinci bir hemoglobin S geni ile birlikte olursa 6zel bir tip orak hiicre olusur. Bu da SS hastalig1 veya
asil orak hiicre anemisi olarak bilinir. Eger gen anne veya babanin sadece birinden alinmigsa kisi
tasiyicidir, ¢ocuklarina bu geni gegirebilir. Bu kisi hastalik belirtisi gostermeyebilir. Ancak fiziksel
baski, diistik atmosfer oksijeni gibi son derece olagan {istii sartlarda orak hiicreler goriilebilir. Bu
genetik hastaligin ortaya ¢ikisi i¢in anne ve babanin her ikisinden de bu geni almis olmak gerekir.

Orak hiicre anemili hastalarda kilcal damarlardaki tikanmalar sebebiyle bobrek enfeksiyonlari,
solunum sikintilar1, gégiis, kol ve bacaklardaki agrilar, 6zellikle eklemlerde doku 6liimii veya kaybu,
gbzde retina hastaliklari, iilser, safra taslari, beyin damarlarinda bozukluklari, dokulara az kan gidisi
sebebiyle asir1 yorgunluk ve zayifliklar gibi farkl tip problemler olusabilir. Bu hastalar ayrica bakteri
enfeksiyonu, ev ve is yerindeki stres kosullari, susuz kalma ani sicaklik degisiklikleri gibi sartlarda kriz
gecirebilirler.

Bu hastaligin heniiz bir tedavisi yoktur. Agrilar ve diger belirtileri giderecek uygulamalar
yapilmaktadir. Agr1 kesiciler, antibiyotik uygulamalari, dinlenme, gida alimi, folik asit destegi bu
hastalikta yapilan uygulamalardir. Bazen kan nakli ve ameliyat da gerekebilir. Son zamanlarda {imit
vaat eden uygulamalar yapilmaktadir. Kemik 1ligi nakli sinirli vakalarda uygulanabilmektedir.

Kanda orak hiicre olup olmadigi kan tahliliyle anlasilabilmektedir.



