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RIBOZOMLAR



Ribozomlarin Kesfi

Ribozomlar 151k mikroskobu ile gorulemeyecek kadar kiigiik
olduklar1 i¢in EM 1ile hiicrelerin 1¢ yapisi agiklanana kadar
varliklar1 6grenilememistir. Ancak EM ile, i1lk defa PALADE
tarafindan, sitoplazmanin 1¢inde kii¢iik yogun partikiiller veya
grantuller olarak gozlenmislerdir. Granul buiytikliigiiniin kabaca

200-250 A° kadar oldugu hesaplanmustir.

Daha sonra ribozom ad1 verilen bu yapilarin biitiin hiicrelerde
bulunan genel bir yap1 oldugu anlasilmis ve bir organel olarak
kabul edilmaistir.

Sitoplazmik matriks i¢inde yuvarlak tanecikler halinde goriilen bu
organel mikrozomlardan izole edilerek c¢ikarilir. Boyle elde edilen
ribozomlarin kimyasal yapisi incelenince bol miktarda RNA
kapsadiklar1 goriilmiis ve bu organele ribozom adi bu sebeple
verilmistir. Ribozomlarin gorevi hiicrenin yapisi ve faaliyetleri
i¢in gerekli proteinleri sentezlemektir.



Ribozomlarin Morfolojisi

Ribozomlarin gorevi biitlin hiicrelerde aymi1 olmakla beraber okaryot
ve prokaryot hiicrelerde morfolojik farklar vardir. Ribozomlar en
Iyl E.coli' de incelenmistir.

Ribozomlar ya sitoplazmik matriks i¢cinde graniiller halinde veya
ER zarlarinin sitoplazmaya doniik yuiziine bagli olarak
bulunurlar ve GER’1 meydana getirirler.

Ozellikle enzim salgilamada ¢ok aktif hiicrelerde, mesela
pankreasin protein sentezleyen ekzokrin hiicreleri, baz1 endokrin
bezlerin hiicreleri, tiikriik bezi hiicreleri ve plazma hiicrelerinde
(immiinoglobiilin sentezleyen hiicreler) bol miktarda ribozom
bulunur ve bunlarin % 90 kadar1 ER zarlarina baghdir.

Bu 1liski, sentezlenen proteinin, salgilanmak tizere, ER zarlarinin
bosluklarina kolayca gegerek, oradan paketlenmek i¢in Golgi
kompleksine tasindiginin agik bir delilidir.



Embriyonik hiicrelerde, timor hiicrelerinde serbest ribozomlar
daha fazladir.

Karaciger hiicrelerinde ribozomlarin % 75' 1 zara bagli, % 25'1 1se
serbest olarak sitoplazmada dagilmustir.

Mide ve bagirsak epiteli hiicrelerinde ribozom sayisi1 daha az olur.

Kas ve bobregin kanal hiicreler1 gib1 bir kag tip hiicrede GER
bulunmaz, ribozomlarin hepsi serbest olarak bulunurlar.

Bitki hiicrelerinde de ribozomlar GER de bulunabilir. Fakat hi¢cbir
zaman GER hayvan hiicrelerindeki gibi gelismemaistir. Bitki
meristem hiicrelerindeki ribozomlar serbesttir.

Prokaryotlarda da ribozomlar serbest olarak bulunurlar ve
boldurlar. Bir E.coli bakterisi 15.000 kadar ribozoma sahiptir
ve bakteri hiicre kitlesinin % 25' ini ribozomlar meydana getirir.



Ribozomlar hiicre i¢inde rastgele dagilmis olacaklari gibi kiigiik
gruplar halinde bir araya gelmis olarak da bulunurlar.

Bu iki tip birbirine degisebilir. Ribozom gruplarina polizom veya
poliribozom denir. Bir poliribozomda genellikle 5 — 7 kadar
ribozom bulunur.

Ozellikle protein sentezi yapan hiicrelerde sitoplazmik matriks
icinde dagilmis bulunan ribozomlar boyle gruplasmislardir. Bu
gorev bakimindan ribozomlar arasindaki iliskiy1 agik¢a gosterir.

Poliribozomu teskil eden ribozom grantiller1 bir iplikle birbirine
bagli olurlar ve meydana gelen kii¢iik ribozom zinciri yuvarlak,
dalgali, spiral sekillerde kivrilabilir.

Bu gruplar mRNA molekiiliine baglanmis birka¢ ribozomdan
olusmaktadir. Elgi RNA' nin uzunluguna gore 100 kadar ribozom
bir araya gelebilir. Yani poliribozomda ribozom graniillerinin
baglandigi iplik mRNA' dir.



Poliribozomlar ve
olusturdugu sekiller



Ribozomlarm buytiklikler: kuru ve sulu olarak olgtildiiklerine ve
basit veya yiiksek organizmalarda bulunduklaria gore farkli olur.

Bakteri ribozomlari kuru olarak 170 x 200 A° kadar, sulu olarak da
210 x 290 A° olarak olctilmiistiir.

Okaryot ribozomlar1 biraz daha biiytiiktiir ve kuru halde 200x240 A°,
sulu halde 200-240 x 300-340 A° olarak ol¢tiliir.

Mitokondri ve kloroplastlarda bulunan ribozomlar az ¢ok
bakterilerdekinin biiytikliiglinde olur.

Ribozomlarin Alt Birimleri

Az ¢ok kiiresel gorlinliste olan ribozomlar bir1 biiyiik, bir1 kii¢lik olan
ik1 alt birimden yapilmastir.

Hiicre fraksiyonlarindan elde edilen mikrozomlarin tizerindeki
ribozomlarin zara biiytik alt birimler1 1le tutundugu gozlenmistir.



Ribozomlarin Kimyasal Yapisi

Ribozomlar baslica ribonukleik asit ve proteinden yapilmistir.
Bu iki cesit molekulun oranlari az ¢ok esittir. Lipitler ve
polisakkaritler bulunmaz.

Hem prokaryot hem okaryot hucrelerde ribozomlarin
agirliginin % 30 — 45' i protein, kalan kismi ribozomal
RNA'dir. Her ikisi bir arada ribonukleoprotein kompleksi
meydana getirir. Bu kompleks cekirdekcikte yapillir.

Her iki canli grubundaki ribozomlarin spesifik proteinleri ile
RNA komponentleri farkli olur.

Ribozomlar kuvvetle negatiftir. Bu sebeple katyon baglar ve
bazik boyalarla boyanirlar. Bazik boyalarla boyandigi icin,
RNA molekulunun ribozomun yuzey tarafinda, proteinin ise
ic tarafta yer aldigi dusunulur.



Ribozomlarda Protein Sentezlenmesi

Ribozomlarin gorevi hucre faaliyetleri icin gerekli olan
proteini sentezlemexktir.

Protein sentezi bir tercume (translasyon) olayi olup
hucrede yapilan sentez olaylarinin en kompleks olanidir.

Hucrenin diger sentez olaylari nispeten daha sade enzim
reaksiyonlaridir. Halbuki proteinlerin sentezi icin amino
asitlerin baglandigi cesitli tRNA'lar, mRNA'lar, ribozomlar,
enzim olan veya diger gorevleri olan proteinler, katyonlar,
ATP ve guanozin trifosfata (GTP) ihtiya¢ vardir.

Sadece 20 amino asit ile sayisiz gesitteki proteinlerin farkl
semboller kullanilarak yapilmis bir dildeki kodlanmis
mesajlardan, amino asitlerin tam sirasi bozulmaksizin
tercume edilerek sentezlenmesi bu kompleksligi
gerektirmektedir.
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