Tuzlu sularda ya da seyreltik olmayan ¢6zeltilerde, y # 1 yani aktivite (a,) #
molal konsantrasyon olacak ve kiitle devinim kanunu, iyonik gl kullanilarak
hesaplanan aktivite katsayilari cinsinden yazilacaktir.

_ (ay) (ay)’
) (ac)c(ap)d

Bu esitlikte, = X iyonunun aktivitesidir. Aktivite ayni zamanda, [X] seklinde
de gosterilebilir.

Olctilen aktivitelerin Griini olan iyonik aktivite Grini (Kiap),
herhangi bir sivi ¢cozeltinin doygunlugunu test etmek icin kullanilir. Dogal bir
sudaki herhangi bir mineral denge reaksiyonu i¢in K, degeri mineralin K 'si
ile karsilastirilir. C mineralinin asagida verilen reaksiyona goére ¢6zindugu

durumdaki K;,, degeri:

A+B=C+D reaksiyonuicin: K

cC xX +vyY Kiap= (2 )*(a,)Y  seklinde olacaktir.

Denge-disi kosullarda, bir ¢c6zeltinin gercek iyonik aktivite Griin(
(IAP) ¢ozundrluk Grintne (K;,) esit degildir. Herhangi bir ¢ézeltinin bir kat
faz veya minerale gore doygunluk durumunu ortaya koyan doygunluk
indeksi (DI) su sekilde tanimlanir:



IAP >K, veya DI = IAP / K> 1 asiri doygun
IAP = K, veya DI = IAP/ Ksp= 1 doygun (denge hali)
IAP <K, veya DI = IAP / K, < 1 doygun degil

Ornek: EK’'de verilen termodinamik verileri kullanarak 25°C’de jipsin ¢éziinirliik
carpanini hesaplayin.

CaS0,.2H,0 < Ca*? + SO, + 2H,0

2
A a2 aso;z d1,0

K =

€q

A cas0, 2H,0

Cozeltinin seyreltik oldugu ve ve kati bir faz olan jipsin (CaSO,.2H,0) aktivitesinin 1’e
esit oldugu kabul edilirse, denge sabiti;

Keq = Aepr2@gp2 = K

olacaktir.
Keq Jipsin ¢ozlndrlik carpanini (Kg,) temsil edecektir.



EK’ten, reaksiyonun standart serbest enerjileri bulunarak;
AG, =-132.35-177.34 -2 x 56.69 — (— 429.36) = +6.29

Mineral/bilesik | GSE kkal/mol _AG,
CaSO4‘2H20 -429.36 |Og Keq = m = -
H,0 -56.69 veya
+2 _
Ca 132.35 < — 107
SO,? -177.34
veya Kep = 10-4-61

Ornek: Sudaki kalsiyum aktivitesi 1035 ve silfat aktivitesi ise 1015‘dir. Suyun jips
mineraline gore doygunluk derecesini (denge durumunu) tespit ediniz.

lyon aktivite Griind (IAP) 103°x 1015 = 1059, Bir dnceki érnekten ¢éziinirlik carpani
(Ksp) 10461 olarak bulunmustu. IAP Ko den kiiciik oldugundan, ¢ozelti jipse gore doygun
degildir.

IAP _ 10™°
K 10461

sp

=10"%% =0.41 (2’den kiiclk)

IAP |AP
veya log P =—0.39 veya RT In P =—0.53

sp Sp



Ornek: Galen (PbS) ve sfaleritin (ZnS) 25 2C’de ¢ozUnirliklerini bulunuz. Bu
iki mineralin birlikte dengede oldugu bir cozeltide [Pb*?] / [Zn*?] orani
kactir? Cinko konsantrasyonun kursundan 100 kat fazla oldugu bir
cozeltiden ilk olarak galen mi yoksa sfalerit mi cokelir? (aktivite = molalite
kabul ediniz).

=275
Pb n o .. .
= 0.00158 oh =100 oldugunda 100 < 631 galen ¢okelecektir.
n
n

=631
Pb



Ornek: Deniz suyundaki derisimler:

Sr=9x10>mol/I
CO,=2x10>mol/I
S0,= 0.028 mol/|

Deniz suyundan hangi mineralin 6nce ¢cokelmesi beklenir?
Sélestin (SrSO,) ? stronsiyanit (SrCO,) ?

(a = m veya y= 1 kabul edilecektir)

SrS0, <> Sr2 + 50,2 = K., = 10652 AP, = (9x10°%) (0.028) = 1056

SrCO3&> Sr*2 + CO32-> Ky, = 10799

Slgg =

SIStr =

10 -5,60
10 -6,52
10 -8,74
107°°

=10"" =831

=10°*° =1.81

IAPg,, = (9x107) (2x107°) = 10874



