YUZEY AKISLARIN
HESAPLANMASI

DR. GUNAY ERPUL




Maksimum yuzey akis oranlari

Muhtemel en yuksek ylzey akis oranlarinin
nesaplanmasi, yer ustt ve alti kanal boyutlarinin

pbelirlenmesi veya en yuksek taskin miktarlarinin
nesaplanmasi igin gereklidir.

e Kanal dizayni
e Taskin tahmini




Rasyonel Esitlik

CIA
360

=0,0027CIA

Q: ylzey akis orani (m3 s™)
|: intensite (mm saat™')
A: havza alani (ha)

C: birimsiz yuzey akis katsayisi




Rasyonel Esitlik

Esitligin cozUlmesi i¢in, sag tarafindaki tg¢ faktorin her
birinin bilinmesi gerekmektedir:

« Havza alani topografik haritalardan veya hava
fotograflarindan olculur.

- Intensite degerini elde etmek icin, ilk olarak havzanin
“yuzey akig toplanma zamani*’nin hesaplanmasi
gereklidir.

* ylzey akis toplanma zamani: ylizey akisin havzanin herhangi bir noktasindan
cikig agzina ulagsmasi igin gecen en uzun zamandir.




Cizelge 1. KlgUk havzalarda yuzey akis toplanma zamani (Schwab

vd., 1981)
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Yuzey Akis Toplanma (Konsantrasyon) Zamani

1,155
L

Tc: yUzey akis toplanma zamani (dakika, dak.)
L: max. yuzey akis uzunlugu (m)

H: akis uzunlugunun (L, m) basladigi nokta ile bitim
noktasi arasindaki yukseklik farki (m)




Okuma karti 1: Havza ylzey akis uzunlugu ve
yukseklik farkinin fonksiyonu olarak ylzey akis
toplanma zamani

Tc=0.68 saat
=40.8 dalcilca

H=2%m
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L=2300m
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Rasyonel Esitlik

» Daha sonra, belirli bir yuzey akis toplanma zamaninda
hakim olan en yUksek yagis intensitesine (l) ihtiya¢ vardir.

« Eger elverigli ise, en yUksek yagis intensitesi yerel yagis kayitlari
kullanilarak hesaplanir (zaman — yagis egrileri).

* Yerel yagis kayitlari elverisli degil ise, Sekil 1 kullanilarak bir
hesaplama yapilabilir. Bu sekil, ortalama olarak her 10 yilda bir
kere olugsmasi muhtemel maksimum intensiteyi gosterir. Daha
Kisa veya uzun zaman araliklari icin intensite degerlerini elde

etmek igin, Cizelge 2’deki cevirme faktorleri kullanilabilir.




Sekil 1. Yagis intensitesi ve zaman arasindaki baginti
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Rasyonel Esitlik

Cizelge 2. Degisik tekerrur peryotlari icin yagis olasilik cevirme
faktorlers

2 yil 0.75

5 yil 0.85

10 yil 1.00

25 yil 1.25

50 yil 1.50




Sekil 2. Degisik tekerrar peryotlari icin ylzey akis

toplanma zamani ile yagis intensitesi arasindaki baginti
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Sekil 3. Rasyonel yontem ile 25 yilda bir gelmesi
muhtemel en ylksek yagiglar sonucu olugsmasi
beklenilen en ylksek ylzey akis degerleri.
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Sekil 4. Rasyonel yontem ile 10 yilda bir gelmesi
muhtemel en ylksek yagiglar sonucu olugsmasi
beklenilen en ylksek ylzey akis degerleri.
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Rasyonel Esitlik

 C katsayisi, bir yagisin ne kadarinin yizey akisa
gectigini gosteren bir olcuddr.
« Tamamiyle gecirimsiz bir ylizeye dusen yagisin timu ylzey
akisa gecer (C =1).

- lyi drene olabilen kumlu bir toprakta, ki diisen yagisin %90’nin
infiltre olabilir, C degeri 0.1°dir.

» Cizelge 3 farkl topografya ve arazi kullanimlari icin C degerleri
verilmistir.

 Farkl topografya veya arazi kullanimina sahip havzalarda,
degisik degerlerin alansal oranlari kullanilarak agirlikl ortalama
bulunur.




Cizelge 3. Yuzey akis katsayi degerleri (C) (Schwab vd., 1981).

Topografya ve arazi kullanimi

Toprak blunyesi

Kumlu tin

Kil ve siltli tin

Kil

Ormanlik alanlar

Diz %0 - 5 egim

0.10

0.30

0.40

Dalgali % 5 — 10 egim

0.25

0.35

0.50

Daglik % 10 — 30 egim

0.30

0.50

0.60

Mera alanlari

Diiz %0 - 5 egim

0.10

0.30

0.40

Dalgali % 5 — 10 egim

0.16

0.36

0.55

Daglik % 10 — 30 egim

0.22

0.42

0.60

Tarim alanlari

Diiz %0 - 5 egim

0.30

0.50

0.60

Dalgali % 5 — 10 egim

0.40

0.60

0.70

Daglik % 10 — 30 egim

0.52

0.72

0.82

Kentsel alanlar

%30 gecirimsiz

%50 gecirimsiz

%70 gecirimsiz

Diiz %0 - 5 egim

0.40

0.55

0.65

Dalgali % 5 — 10 egim

0.50

0.65

0.80




Rasyonel Esitlik

Odev: Yesiloba havzasinda “rasyonel esitlik” kullanilarak, 25
yilda bir gelmesi beklenilen maksimum intensite ile olusan en
yuksek ylzey akis hesaplanacaktir. Havza topografyasi ve
arazi kullanimi, bunye ve gecirgenlik ile birlikte asagidaki
cizelgede verilmistir.

Cizelge: Yesiloba havzasi topografya ve arazi kullanimi bilgileri

Arazi kullanimi ve Topografya ve egim Toprak blnyesi veya
alansal dagilim gecirimlilik
ylzdesi

Orman (%10) Daglik (%10 — 30) Kumlu tin

Mera (%10) Dalgali (%5 — 10) Kil
Tarim (%60) Duz (%0 — 5) Kil ve siltli tin
Kent (%20) Daz (%0 —5) %70 gecirimsiz




Rasyonel Esitlik

Odev devam: Sayisallastiriimis topografik haritalar ve CBS
yontemleri kullanilarak Yesiloba havza alani 25 ha, ortalama
egimi %10 ve maksimum ylzey akis uzunlugu 1000 metre
olarak Olgulmustur. Havzada herhangi bir yagis kaydina
rastlaniimamistir.

Cizelge: Yesiloba havzasi genel bilgileri

Bilgi

Alan 25 ha

Ortalama egim %10

Maksimum ylUzey akis uzunlugu | 1000 m

Yagis Kayit yok

Hesaplama on kosulu 25 yilda bir gelmesi beklenilen en
yuksek intensite




Cook Yontemi

Bu yéntem, ABD Toprak Koruma Servisi (US Soill
Conservation Service)’ nde calisan bir mihendis tarafindan
gelistiriimistir ve ylzey akisi etkileyen temel faktorlerden
bazilarinin degerlendirilmesini gerektirir:

* bitkisel ortQ
* toprak tipi ve gecirgenlik (drenaj) durumu

e arazi egimi




Cook Yontemi

Bu Uc¢ faktorun her biri icin, yluzey akis tahmini yapilacak
havza kosullar Cizelge 4’de listelenen kosullar ile
karsilastirilir:

« havzayi en iyi temsil eden tanimlamalar Cizelge 4’de
bulunur ve karsilik gelen numara kayit edilir,

- ara degerler (interpolasyon) kullanilabilir. Ornegin, eger
havzanin yarisi ¢ok iyi bir cayir ortusu altinda (Cizelge 4
degeri = 10) ve diger yarisi bu kadar iyi bir ortl altinda
deqil ise, bitkisel ortl degeri olarak 12 veya 13
kullanilabilir,

« Cizelge 4’deki U¢ sUtundan elde edilen sayilarin
aritmetik toplami “havza karekteristigi” (Catchment
Characteristic) olarak adlandirilir (CC).




Cizelge 4. Cook yontemi havza karekteristik degerleri

Toprak tipi ve Egim
gecirgenligi
Derin, iyi gecirimli
topraklar

Bitkisel ortu # #

Cok iyi cayir 10 10 | DOz veya hafif

Calilik veya orta 15 Derin, orta gecirimli

halde cayir topraklar 2 jene

Tarim alanlari 20 VS _d.ere_cede 2Ll 25 | Dalgal
ve gecirimli topraklar

Ciplak veya
erozyona ugramis
alanlar

Gegirimsiz ylizlek

topraklar 30 | Tepelik veya dik

Killi topraklar veya

kayalik yUzeyler AU gl

Gegirimsiz ylzeyler ve
yuzey glllenmesi olan | 50
topraklar

Bu (¢ listeden en uygun faktéri secilir ve toplanir. Ornek: Orta egimli, gecirimsiz
yuzlek topraklar Gzerindeki ¢ok iyi bir cayir 6rtistunin CC degeri nedir? CC = 10 +
30+ 10 =50




Cook Yontemi

 daha sonra, havza alani 6l¢uldr,

« havza alani (A) ve havza karekteristigi (CC) kullanilarak,
maksimum yUzey akis Cizelge 5'den okunur,

* bu deger, on yilda bir gelmesi beklenilen ylzey akis
degerini verir ve Cizelge 2 'de verilen ¢evirme faktorleri,
diger tekerrir zamanlarinda gelmesi olasi en yuksek

yluzey akis degerlerini elde etmek icin kullanilabilir,

« havzanin sekli de ek bir faktor olarak goz dnunde
bulundurulabilir. Cizelge 5’teki degerler, asagi-yukari kare
veya daire sekilli havzalardan olugsacak yuzey akiglari
vermektedir. EGer havza bunlarin disinda bir sekle sahip
ise, asagidaki cevirme faktorleri uygulanabilir:

Kare veya daire sekilli havza | Uzun ve dar havza Genis ve kisa havza

1.0 0.8 1.25




Cizelge 5. Cook yéntemi ile ylizey akis hesaplanmasi: CC (Cizelge 4), A (ha),
ylzey akis (m3s)

25 30

0.2 0.3
0.3 0.5
0.5 0.8
0.6 1.0
0.8 1.3
1.1 1.5
1.2 1.8
1.6 2.4
1.8 3.2
2.1 4.1
2.8 5.5
3.5 6.5
4.2 7.0
4.9 8.4
5.6
6.3
7.0




Sekil 4. Cook yontemi 10 yilda bir gelmesi beklenilen
yagislar icin belirli bir drenaj alanindan gelmesi

beklenilen ylzey akis degerleri.
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Cook Yontemi

Odev: Halilova havzasinda “Cook yéntemi” kullanilarak, 50
yilda bir gelmesi beklenilen maksimum intensite ile olusan en
yuksek ylzey akis hesaplanacaktir. Havza bitkisel ortd,
toprak tipi ve gecirimliligi ve egimi asagidaki cizelgede
verilmistir.

Cizelge: Yesiloba havzasi bitki orttist, toprak ve egim bilgileri

Bitkisel 6rtU ve Toprak tipi ve
alansal dagilim gecirgenligi Egim
yluzdesi

Cok iyi cayir (%15) | Yeterli Orta

Calilik (%5) Yuzlek, gecirimsiz Dalgal

Tarim (%70) Derin, iyi gecirimli Dlz
Kayalik (%10) Kayalik Daglik




Cook Yontemi

Odev devam: Sayisallastiriimis topografik haritalar ve CBS
yontemleri kullanilarak Halilova havza alani 100 ha olarak

OlcUlmustdr.

Cizelge: Halilova havzasi genel bilgileri

Bilgi

Alan

100 ha

Havza sekli

Genis ve kisa havza

Hesaplama on kosulu

50 yilda bir gelmesi beklenilen en
yuksek intensite

1 km2 =100 ha




Yuzey Akis Egri Numarasi
Yontemleri
NRCS Runoff Curve Number Methods

Asagida verilen ylzey akis belirleme yontemleri, daha once
ABD Toprak Koruma Servisi (US Soil Conservation Service)
olarak bilinen ABD Tarim BolumuU ve Dogal Kaynaklar
Koruma Servisi (US Department of Agriculture and Natural
Resources Conservation Service (NRCS)) tarafindan
gelistiriimistir.

« grafiksel en yuksek ylzek akis yontemi (TR 55) (graphical
peak discharge procedure)

* birim hidrograf yontemi (NRCS dimensionless unit
hydrograph)




Yuzey Akis Egri Numarasi
Yontemleri

Burada verilen yontemler, ABD Tarim BOliumu ve Dogal
Kaynaklar Koruma Servisi Ulusal Mihendislik Elkitabi, Bolim
4 ve Kucuk Havza Hidrolojisi kismindan alinmistir (NRCS
National Engineering Handbook, Section 4 and Hydrology for
Small Urban Watersheds, TR 55).




Yuzey Akis Egri Numarasi
Yontemleri
Yuzey Akis Egri Yaklasimlari

Bu yontem, Rasyonel Yontem'de kullanilan verilere benzer
temel verilere gereksinim duyar. Fakat, egri yaklasimi, yagis
ve ylzey akis parametrelerinde, daha detayli bir tanimlamayi

gerektirir:

 yagisin zamansal dagilimi

* yagisin toprak ylzeyine ulasmadan once kayiplara
ugramasi (interception) ve toprak yuzeyindeki
cukurluklarda birikmesi (depression storage)

* bir yagis suresince toprak gecirgenligindeki degisimler




Yuzey Akis Egri Numarasi
Yontemleri

Ylzey akis egrisi icin gerekli temel degiskenler

« drenaj alaninin bayUkIGga (km?)
 konsantrasyon zamani (T, saat)

 agirhkh ytzey akis egri numarasi (RCN = Runoff Curve
Number)

 yagis dagilimi

* toplam dizayn yagisi (mm)




Yuzey Akis Egri Numarasi
Yontemleri

Yagis - Yuzey Akis Esitligi

Esitlik cok sayida toprak ve bitkisel ortt kosullari icin,
deneme parselleri verilerinden elde edilmistir. Es
yukselti egrilerine paralel sGrim ve teraslama gibi
koruma onlemleri etkilerini de temsil edecek sekilde

dlzenlenmistir.




Yuzey Akis Egri Numarasi
Yontemleri

Yagis - Yuzey Akis Esitligi
(P—1,)
(P-1)+S5

R =

R = akiimule olmus dogrudan ylzey akis (mm) [accumulated direct runoff]

P = akiUmule yagis (potansiyel maksimum ylUzey akis) (mm) [accumulated
rainfall (potential maximum runoff)]

|, = ylUzey akis oncesi yuzey depolamasi, alikoyma ve gecirgenlik
(infiltrasyon) sonucu baslangic¢ eksilmeleri (mm) [initial abstraction
Including surface storage, interception, and infiltration prior to runoff]

S = potansiyel (muhtemel) maksimum su tutulmasi (mm) [potential
maksimum retention]




Yuzey Akis Egri Numarasi
Yontemleri

Yagis - Yuzey Akis Esitligi

100
RCN

S =254

RCN = ylzey akis egri numarasi [runoff curve number]

Eger S < (P — R), yukaridaki esitlik gecerli olmaktadir ve 24 saat veya 1
gunltk yagislardan dogrudan ylzey akislarin hesaplanmasi icin uygundur.




Yuzey Akis Egri Numarasi
Yontemleri

Yagis - Yuzey Akis Esitligi

I =028

(P-0.2S)
(P+0.85)

R =




Yagis Siddet — Sure — Tekerrur Haritalari

Aklimule olmus yagisin (P) elde edilmesi




Toprak Gruplari

Toprak ozelliklerinin infiltrasyon orani (gecirgenlik)
Uzerindeki etkisinden dolayi, yagis ve yuzey akis
arasindaki iligskiyi de buyUk oranda belirlemektedir.
Infiltrasyon oranlarina goére topraklar, “4 hidrolojik
toprak grubu” na ayrilir (Grup A— D).




Toprak Gruplari
Grup - A

» doygun olduklarinda bile yUuksek su gecirgenligi
oranlarindan dolay! dlsuk yuzey akis potansiyeli

e« 7.6 —11.4 mm saat’

* derin kumlar, derin Iosler ve agregatlasmis siltler




Toprak Gruplari
Grup - B

 doygun olduklarinda orta diizeyde su gecirgenligi
oranlarindan dolay! orta derecede dusuk yuzey akis

potansiyel

¢« 3.8 - 7.6 mm saat’

* orta derecede derin — derin, orta derecede iyi — Iyi
gecirgen ve orta derecede ince — orta derecede kaba
bunyeli topraklar (ylzlek l6sler, kumlu tin)




Toprak Gruplari
Grup - C

 yavas su gecirgenligi oranlarindan dolayi orta
derecede yuksek yUzey akis potansiyeli

« doygun olduklarinda 1.3 - 3.8 mm saat’

* yUzeye yakin gecirimsiz bir katmandan dolay! suyun
asagl dogru hareketi engellenmistir,

e orta derecede ince — ince bunyeli topraklar (killi
tinlar, yuzlek kumlu tinlar),

 dUstk organik madde kapsami olan topraklar,

* kilce zengin topraklar




Toprak Gruplari
Grup - D

 cok yavas su gecirgenligi oranlarindan dolayi yuksek
derecede yuzey akis potansiyeli

 doygun olduklarinda < 1.3 mm saat!

* yuksek sisme potansiyeli olan killer,

« devamli olarak yuksek yeralti su tablosunun oldugu
topraklar,

* yuzeye yakin kisimlarinda gecirimsiz Kil tabakasinin oldugu
topraklar,

e gecirimsiz ana materyal Uzerinde bulunan yuzlek topraklar,

» 1slak olduklarinda onemli olctlerde sisen, agir killi veya tuzlu
topraklar




Temel toprak bunye siniflarinin toprak — gecirgenlik
verileri

Doygun hidrolik Hidrolojik
gecirgenlik toprak
(cm saat™) grubu

SiC, C <0,1016

SICL, SC 0,1016 — 0,2032

SCL, CL 0,2032 - 0,5080

L, SiL 0,5080 — 2,0320

LS, SL 2,0320 — 6,0960
S > 6,0960

Gecirgenlik
kodu

Bunye




Yuzey Akis Egri Numarasi
Yontemleri

Sehirlesmenin Etkileri = Effects of Urbanization

Dogal hidrolojik toprak gruplari Gzerine sehirlesmenin
etkileri goz onunde bulundurulmalidir.

e ingaat islevleri sirasinda, agir araclarin topragi
sikistirabilecegi beklenilebilir,

 eger tesviye calismalari Ust ve alt topragin
birbiriyle karismasina neden oluyorsa, secilen
toprak grubunda, uygun degisikliklerin yapilmasi
gerekmektedir.




Yuzey Akis Egri Numarasi
RCN = Runoff Curve Number

Yagislarin infiltre olmasi birincil olarak toprak
karekteristiklerine ve arazi kullanimina (ylzey 6rtis()
baglidir. RCN yontemi, toprak kosullari ve arazi kullanim
kombinasyonlarini, ylzey akis egri numarasi olarak bilinen
yuzey akig faktorlerini belirlemek icin kullanir.

* egri numarasi yontemi

* toprakta don olmadigi zamanlarda, olusabilecek ylzey
akis potansiyelini temsil eder,

* RCN yukseldikge, runoff potansiyeli de artar,

 RCN degerleri yuzey akis olusacak toprakta ortalama
‘onceki nem kosullarini® (antecedent moisture conditions)
kabul eder (RCN 11).




Yuzey Akis Egri Numarasi
RCN = Runoff Curve Number

Onceki Nem Kosullari

Gerektiginde kuru (RCN [) veya i1slak (RCN IlI) 6nceki nem
kosullari igcin, RCN'de dizeltmeler yapillr.

4.2% RCN (I

RCN(I) — Kuru
10—0.058* RCN (II)

23* RCN (II)

RCN (Il =
10+0.13* RCN (II )




Sehirlesme Alanlari igin Yuzey Akis Egri Numaralari

Yizey Ortiisti Tipi ve Hidrolojik Kosul

Ortalama Gegirimsiz Alan %’si

Acik alanlar (cimenlik, park, golf
alanlari, mezarliklar, vb)

 kotl kosullar (cim oOrtlist < %50)

« ortalama kosullar (¢cim ortist %50 -
%75)

* iyi kosullar (¢im 6rtlisl > %75)

Cevrilmis park yerleri, cati ile kapli
alanlar, ara yollarla bolunmuUs alanlar

Sokaklar ve caddeler

» kaplanmis su yollari ve tagkin drenleri

 kaplanmig acik kanallar

* cakillar

* toprak

Colsel yerlesme alanlari

» dogal ¢6l alanlari (sadece gecirimli
alanlar)

* ¢cOl alanlari yapay yapilari (gegirimsiz
ot engeller, 2.5 — 5 cm kum + ¢ol
calilari, cakil mulclar ve havza citleri




Sehirlesme Alanlari igin Yuzey Akis Egri Numaralari (devam)

Yizey Ortiisti Tipi ve Hidrolojik Kosul | Ortalama Gegirimsiz Alan %’si | A B

Sehirlesme bolgeleri - - -

* ticari ve is merkezleri 85 89 |92
» endustriyel 72 81 |88
Yerlesim bolgeleri (ortalama alan) - - -
* 0.05 ha veya daha az (sehir evleri) 65 77 |85
*0.10 ha 38 61 |75
*0.13 ha 30 57 |72
*0.20 ha 25 54 |70
*0.40 ha 20 51 |68
* 0.80 ha 12 46 | 65
Gelismekte olan sehirlesme alanlari - - -

* yeni tesviye edilmis alanlar (gecirgen

bitki drtiisii olmayan alanlar) i 77 | 86

Notlar: Degerler ortalama ylUzey akis kosullari i¢indir ve I, = 0.2S.

GoOsterilen ortalama gecirimsiz alan ytzdeleri karigik (composite) RCN'leri gelistirmek igin
kullaniimistir.

Diger kabuller sunlardir: gegirimsiz alanlar dogrudan drenaj sistemine bagldir, gegirimsiz
alanlar RCN numarasi 98'dir ve gecirimli alanlar iyi hidrolojik kosullara sahip agik alanlar
olarak disuntlmustur.




islenen Tarim Alanlari i¢in Yiizey Akis Egri Numaralari’

Yiizey Ortiisi Tipi | Uygulama? Hidrolojik kosullar® |A |B |C |D
NEEE Ciplak toprak - /77 |86 [91 |94
- Aniz Kot 76 |85 |90 |93
- Ortii (O) lyi 74 |83 |88 |90
Sira Bitkileri Diiz siralar (DS) Kot 72 |81 |88 |91

- lyi 67 |78 |85 |89
DS + O Kotl 71 |80 |87 |90
- lyi 64 |75 |82 |85
Kontur sarim (KS) Kotl /0 |79 |84 |88
- lyi 65 |75 |82 |86
KS+ 0 Kot 69 |78 |83 |87
- lyi 64 (74 |81 |85

Kontur sirum &
teraslama (KS & T)

- jyi 62 |71 |78 |81
KS&T+0O Kot 65 |73 |79 |81
- lyi 61 |70 |77 |80

Notlar: ' Degerler ortalama ylzey akis kosullari igindir ve 1, = 0.2S. 2 yil boyunca toprak ylizeyinde en az %5 artik
oldugunda, artik (6rtti) g6z éninde bulundurulur. 3 hidrolojik kosullar infiltrasyon ve ylzey akisi etkileyen faktdrlerin ortak
etkisi Uzerine kurulmustur. Koti: etkili faktérler infiltrasyonu diisiriir ve ylizey akislari artirir; lyi: etkili faktérler ortalama ve
daha iyi infiltrasyonu tesvik eder ve ylzey akiglar azaltir.

66 |74 |80 |82




islenen Tarim Alanlari igin Yiizey Akis Egri Numaralari! (Devam)

Yizey Ortiisti Tipi Uygulama?

Hidrolojik kosullar?

A

B

Tahillar

DS

Kotu

65

/6

lyi

63

75

64

75

Kotl
lyi

60

72

KS

Kot

63

74

lyi

61

/3

KS + O

Kotl

62

73

lyi

60

/2

KS&T

61

/2

Kotl
lyi

59

70

KS&T+0

Kotl

60

71

lyi

58

69

Serpme ekim

DS

66

77

Kotl
lyi

58

72

Baklagiller veya Rotasyon (KS)

Kotl

64

75

lyi

55

69

Otlak

Kotl

63

73

lyi

51

67




Diger Tarim Arazileri icin Yuzey Akis Egri Numaralari

Yiizey Ortiisti Tipi

Hidrolojik Kosul

Mer’a, cayir veya hayvan otlatmasi igin
devamli yem saglayan dogal otluklar

kotl

ortalama (yeterince iyi = fair)

lyi

Otlak — devamli ¢cimen altinda bulunan
ama otlatilmayan alanlar: genellikle ot
bicimi yapilan alanlar

Callik — ¢ali-cirpinin hakim oldugu
cali-yabani ot-¢cimen karigimi alanlar

Kotu

ortalama (yeterince iyi = fair)

iyi

Agaclik — cimenlik alanlar (meyve
bahceleri veya kerestelik agacliklar)

kotu

ortalama (yeterince iyi = fair)

iyi

Agaclik alanlar

kotu

ortalama (yeterince iyi = fair)

iyi

Giftlik yapilari — binalar, yollar ve
makine parklari




Diger Tarim Arazileri icin Yuzey Akig Egri Numaralari, Notlar

Degderler ortalama yUzey akis kosullari igindir ve |, = 0.2S.

Cayir Mer’a:

» kOtl: %50°den kuguk ylzey OrtisU veya mulgsiz agir bir sekilde otlatiimig cayir
mer’a

* yeterince iyi: %50 — 75 ylzey oOrtust ve agir otlatma zarari gbrmemis cayir mer’a
* lyi: %75'den daha fazla ylzey ortust ve hafif veya ara-sira otlatilan cayir mer’a
Dogal otlak:

» kKOtU: %50’den kucuk yuzey ortlsl

* yeterince iyi: %50 — 75 ylzey ortusu

* iyi: %75'den daha fazla ylzey ortlsU

Agaclik/cimenlik: RCN’ler %50 cimen ortasu igin hesaplanmistir.

Agaclik

» kOtU: orman dokuantuleri, kigcuk agaclar, agir otlatma ile zarar gormuas calilar veya
devamli orman yakmalari

« yeterince iyi: otlatilan fakat yakilmayan agacliklar, toprak ylzeyi orman
dokuntuleri ile ara-sira kapl agacliklar

« lyi: otlatiimadan korunan ve toprak ytzeyi dokuntuler ve calilar ile yeteri 0lgcide
kaph agacliklar




Kurak ve Yari-kurak Dogal Otluklar icin Yuzey Akis Egri Numaralari

Yiizey Ortiisti Tipi

Hidrolojik Kosul

A

B

Otsu bitkiler — ¢cim karisimlari, yabani
otlar, cok az kisa boylu calilar

kotl

80

ortalama (yeterince iyi = fair)

71

lyi

62

Meselik — Kavaklik — Dag Calilari —
mese calisi, kavak, daglik maun agaci,
arsiz cali, akga agac ve diger calilarin
karisimi

kotl

66

ortalama (yeterince iyi = fair)

48

iyi

30

Altlari ¢im ile kapli Camsi agaclar —
ardic alanlari

kotu

75

ortalama (yeterince iyi = fair)

58

iyi

41

Altlari ¢im ile kapli corak caliliklari
(sagebrush)

kotu

67

ortalama (yeterince iyi = fair)

51

iyi

35

Tuzcalisi (saltbush), coraga dayanikli
agaclar (greasewood = chicowood),
katran calisi, karacgali, kaktls

kotu

77

ortalama (yeterince iyi = fair)

72

iyi

68




Kurak ve Yari-kurak Dogal Otluklar icin Ylzey Akis EGri Numaralari, Notlar

Degderler ortalama yUzey akis kosullari igcindir ve |, = 0.2S.

Hidrolojik kosul:

» kOtU: %30°dan daha az ylzey ortlusu (ylUzeyde cer-¢cop, ot, cali)

* yeterince iyi: %30 — 70 yUzey ortusu ve agir otlatma zarari gérmemis ¢ayir mer’a
* iyi: %70°den daha fazla ylzey ortlsU

Grup A icin RCN’ler sadece ¢ol calilari icin gelistirilmigtir.




Grafiksel En Yuksek Debi
Yontemi (TR 55)

Graphical Peak Discharge Procedure

Yontemin kullaniimasi icin belirlenen 6n kosullar:
* oldulgca homojen havzalarda kullanilir,

 yUzey akis konsantrasyon zamani maksimum 10 saat
(600 dk) olabillir,

* toprak ve arazi kullanimlari degisiklik gosteriyor ise,
havza alt havzalara bolunur,

* bu yontem yuzey akis miktarlarinin 38 mm’den ve
yluzey akis egri numarasinin 60°dan ku¢tk oldugu
kosullar icin kullaniimamalidir.




Grafiksel En Yuksek Debi
Yontemi (TR 55)

Graphical Peak Discharge Procedure

Grafiksel olarak en yuksek debinin belirlenmesinde
asagidaki islem sirasi izlenir:

1. drenaj alanini belirleyiniz,

2. toprak gruplarinda tanimlandigi gibi, yuzey akis
olusturma potansiyellerine gore havza topraklarini
siniflandiriniz,

« TipA,B,C,veyaD

3. Onceki toprak nem kosullarini belirleyiniz,

« AMC = antecedent soil moisture conditions = dnceki
toprak nem kosullari




Bitki Geligsiminin Oldugu ve Olmadigi (Duragan) Mevsimlerde
Onceki Toprak Nem Kosullari igin Yagis Gruplar

Onceki
Toprak
Nem
Kosulu

Tanimlama

Gelisme Mevsimi
5 Gun Onceki
Yagis

Duragan Mevsim

5 Giin Onceki
Yagis

Kuru
AMC |

Havza topraklarinin optimum
nem icerigine sahip oldugu
durumdur: topraklar kuru ama
solma noktasindaki kadar kuru
degillerdir ve bu nem
kapsaminda tatmin edici sGrim
ve toprak isleme yapilabilir.

Ortalama
AMC Il

Yillik tagkinlarin ortalama
durumunu ifade eder.

Islak
AMC llI

Siddetli yagislarin olustugu veya
distk hava sicakliklarinda hafif
yagislarin olustugu durumiari
tanimlar.




4. toprak yuzeyinin hidrolojik durumunu siniflandiriniz.
 KkoOtu, yeterince Iyi veya lyi olarak siniflandiriniz,
5. AMC Il toprak siniflamasi icin RCN II'i belirleyiniz,

belirli bir toprak siniflamasi ve AMC Il icin, ylzey akis
egri numarasini tanimlayiniz,

uygunsa, AMC | veya AMC Ill icin RCN II'yi dizeltiniz,

gerektiginde, RCN’ler icin alt homojen havzalarin
agirlikh ortalamasi alinir,

4.2%RCN (II)
10—0.058* RCN (II)

kuru

RCN(I) =

23* RCN (Il )
10+0.13* RCN (II )

RCN(IIl) =




6. havzanin yuzey akis konsantrasyon zamanini
hesaplayiniz (saat),

/. muhtemel en yUksek su tutulmasi (S) hesaplayiniz,

5= zs{ﬂ_lj

RCN

8. yuzey akis oncesi yuzey depolamasini belirleyiniz ( |,),

« yagisin, akiglar olusmadan 6nce, ylzey parazialagu,
cesitli engelle veya infiltrasyon araciligi ile ylzeyde
alikonulmasi,

I,=0.2S




9. havzanin bulundugu cografik konumdan yararlanarak
yagdis dagilim tipini belirleyiniz (Tip I, I, 1),

10. havzaya dusecek toplam yagisi (P) belirleyiniz,
11. akimule olmus dogrudan yuzey akisi (R) hesaplayiniz,

* bu deger, havza alani ile ¢carpildiginda, ylzey akis
olarak gorunen yagisin toplam hacmini gosterecektir,

(P-0.25)
(P+0.85)

R =




Sekil: Yaklagik olarak yagis dagilimlarinin cografik sinirlari

3&.{} Tip 1A

Tip 11

Tip 111

=



Sekil: 24 saatlik yagis dagilimi
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12. en yuksek birim debiyi belirleyiniz (q,),

« asagida verilen esitlik ve ¢izelge kullanilarak q,
hesaplanir,

esitligin ¢ozulebilmesi igin konsantrasyon zamani (T1,)
ve | /P orantisina ihtiya¢ vardir,

g = (1 OCO—3.366O9XT C1+Co logT, )

q,: en yuksek birim debi (m3/s/km?/mm)

T.: konsantrasyon zamani (saat)




En YUksek Birim Debi Esitliginde Kullanilan Katsayilar

Yagis Tipi /P

Co

C,

0.10

2.5532

-0.6151

0.30

2.4653

-0.6226

0.35

2.4190

-0.6159

0.40

2.3641

-0.5986

0.45

2.2924

-0.5701

0.50

2.2028

-0.5160

0.10

2.4732

-0.5185

0.30

2.3963

-0.5120

0.35

2.3548

-0.4974

0.40

2.3073

-0.4654

0.45

2.2488

-0.4131

0.50

21777

-0.3680




13. havza icerisindeki gollenmeler i¢cin dizeltme faktorinl
belirleyiniz (F),

« asagida verilen cizelge kullanilarak F hesaplanir,

* bu dlzeltme, havza icerisindeki akis yollarinda
konsantrasyon zamanini etkileyebilecek
(geciktirebilecek) golclik veya batakliklari hesaba
katmak amaciyla yapilir,

Gollenme Duzeltme Faktor

Golcuk veya Bataklik Alan %’si Faktor (F)
0.0 1.00
0.2 0.97

0.87

0.75
0.72




14. en ylksek debiyi hesaplayiniz (Q),

« asagida verilen esitlik kullanilarak Q hesaplanir,

0 =q,ARF

Q: en yuksek debi (m?3/s)

q,: €n yuksek birim debi (m?/s/km?/mm)
A: drenaj (havza) alani (km?)

R: ylzey akig hacmi (mm) (asama 11)

F: gollenme faktdrl (asama 13)




Degistirilmis Nem Kosullan Icin Yiizey Akis E&ri Numarasi
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Sekil 6. YUzey akis egri numarasi yonteminde yagis
miktari (P, mm) ile ylzey akis miktari (Q, mm)
arasindaki baginti

(ur) O STV AZNA MPada



Ylzey akis egri numarasi yonteminde ylzey akis miktarilarindan (Q, mm)
en yiksek ylUzey akis oranlarinin (g, m3 s'') hesaplanmasi arasindaki
baginti

~ 0,00208A0

q
o + 0,67

2

g: en yuksek ylzey akis orani (m3s)
Q: ylzey akis miktari (mm/havza)

A: havza alani (ha)

D: Yagis suresi (saat)

Tc: Yagis toplanma (konsantrasyon) zamani (saat)




