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KAN DOKU



Kan Dokusu

Tek hiicreliler ve mikroskobik omurgasizlarda kan dolasimi
yoktur. Bu canlilar oksijen ve besin maddelerini dogrudan
bulunduklar1 c¢evreden alip, artiklarim tekrar bu ortama
bosaltirlar. Siingerler ve sOlenterlerde de kan dolasimi yoktur.
Bu canlilarin viicut bosluklarina dolan deniz suyu ya da tatli su,
gerekli besin ve oksijeni saglar.

Canlinin  biliyiliylip  yapist  karmasiklastikca,  metabolizma
gereksinimleri yalmz ¢evreyle temas ile karsilanamaz. Viicudun
ic kisimlarindaki hiicre ve dokularin besin, su ve oksijen
ihtiyacinin karsilanmas:t zorunlu hale gelir. Ozellesmis bir
stvinin viicuda pompalanmasi ve solungaclar, akciger, hatta
deriyle solunumun yapilmasi gerekir.



Kan hiicrelerinden alyuvarlar bu organlarda, metabolizma i¢in
gerekli oksijeni yakalar ve metabolizma sonucunda olusan
karbondioksiti birakir. Kan ayrica, bagirsaklar ya da baska
depolayic1 organlardan besin maddelerini alarak dokulara tagsir.
Kan suda c¢oziinen toksinleri viicuttan atilmak iizere bosaltim
organlarina gotiiriir. Bagisiklik maddeleri ve hiicrelerini tagsir,
vicut savunmasinda en onemli rolii oynar. Bir¢ok omurgasizda
amipsi hareketlerle madde tasinmasina yardimci olan fagositoz
yeteneginde biiyiik kan hiicreleri vardir. Kanin hiicresel bilesimi
hayvan tiirlerine gore farklilik gosterir. Ilkel canlilarda kan
plazmasi deniz suyuna oldukca benzer



Kanda su, erimis tuz, besinler, artik madde, cesitli hormonlar vs.
bulunur. Oksijen gereksinimi, kanin kKimyasal bilesiminde ve
dolasim sisteminin yapisinda belirleyici rol oynar. Baz1 solucan
ve yumusakcalarda oksijen plazmada eriyik halinde tasinir. Daha
tstiin yapili hayvanlarda oksijen gereksinimi daha fazla
oldugundan kanda solunum pigmentleri bulunur, boylece bol
miktarda oksijen tasiyabilir. Omurgasizlarin ¢ogunda solunum
pigmentleri plazmada eriyik halde bulunur. Yiiksek yapihi
hayvanlarda pigmentlerin kanda serbest halde bulunmasi, kanin
yogunlugunu dolagimi engelleyebilecek kadar arttiracagindan, bu
bilesikler hiicre 1¢inde yer alir.



Solunum pigmenti olarak ;

Bazi omurgasizlar ile omurgalilarin tiimiinde demir i¢ceren hemoglobin,

Yengec gibi baz1 kabuklular ve yumusakc¢alarda bakir i¢ceren
hemosiyanin,

Halkali1 solucanlarin bazisinda demirli yesil klorokriiorin, bazisinda
kirmizi hemeritrin vardir.

Memelilerde kan, plazma ve hiicrelerden olusur. Insanda plazma % 90-92
oraninda su, % 6-8 oraninda protein, eriyik halde tuzlar, glukoz, yag, amino
asitler, karbondioksit, azotlu artiklar ve hormonlar igeren sarimsi beyaz bir
stvidir.Kan siirekli hareket halinde oldugundan, kan hiicreleri plazma i¢inde

dagilmis halde bulunurlar.



Kan viicut disina ¢iktiktan kisa bir siire sonra pihtilagir. Bu olay bir
tiipte gerceklesirse bir siire sonra tistte sarimtirak bir s1v1 birikir.
Buna serum denir. Alttaki pihtinin mikroskobik yapisi bag
dokusuyla karsilastirilir. Kan hiicreleri bag doku hiicrelerine,
Fibrin iplik¢ikleri bag doku fibrillerine karsiliktir. Ustte kalan
serum bag doku zemin maddesine karsilik gelir. Kan hiicreleri
kisa omiirliidiirler. Olustuklar1 dokulardan siirekli olarak
yenilenirler.Kan hiicrelerinin meydana gelisine hemopoiez, bu
olayin gerceklestigi bolgelere de hemopoietik organlar denir.
Eriskin memelilerde temel hemopoietik organlar kemik iligi,
dalak, lenf dugumleri ve timustur.



KANIN SEKILLI ELEMANLARI (KAN HUCRELERI)

Dolasan kanda alyuvar (eritrosit), akyuvar (10kosit) ve
trombositler bulunur. Alyuvarlarin olusumuna eritropoiez
denir. Fotal donemde olusan alyuvarlar ile asagi omurgali
alyuvarlar ¢ekirdeklidir. Akyuvarlar ya da lokositler
sitoplazmalarinda grantl tasiyip tasimama ozelliklerine gore

1. Graniillu lokositler (Granulositler) ve
2. Granilsuz lokositler (Agranulositler)

olmak tizere 1ki kisma ayrilir.



Graniilli hiicreler viicut savunmasinda ve korunmasinda islev
gorurler. Bunlar;

» Notrofil 16kositler,
» Eozinofil 16kositler,
» Bazofil 16kositlerdir

Graniilositlerin olusumuna graniilopoiez denir.

Sitoplazmalarinda granul tasimayan hiicreler de viicut savunmasinda
ve korunmasinda 1slev gortrler. Bunlar;

> Lenfositler,
> Monositlerdir

Monositlerin olusumuna monopoiez, lenfositlerin olusumuna ise
lenfopoiez adi verilir.

Trombositler kanin pihtilasmasinda onemli rol oynar. Bunlarin
olusumuna ise trombopoiez denir.



KAN OLUSUMU

Memelilerde kan hiicreleri dogum o6ncesi ve sonrasi farkli dokularda
olusur. Dogum 6ncesi kan yapimina fotal (prenatal)
hemopoiez, dogum sonrasinda ise postnatal hemopoiez denir.
Dogum oOncesi kan yapiminda sirayla;

Mezensim,
Karaciger,

Dalak ve Kemik 1lig1 islev gortr.

Dogum sonrasi kan yapimi sadece kemik 1liginde gerceklesir.

Lenf hiicrelerinin iiretimi ise lenfatik dokularda (dalak, lenf diiglimii
ve timus) olur.



KEMIK ILIGININ YAPISI

Kemik 1iligi, uzun kemiklerin ortasindaki silindirik bosluklarda,
kaburganin, omurlarin, sternumun (gogis kemigi), kafatasinin
yass1 kemikleri ile pelvisin (Iegen kemigi), siingerimsi kemigin
trabekiila denen agsi bosluklarinda bulunur. Viicut agirliginin %
4-6'sin1 olusturur. Yumusak ve c¢ok sayida hiicre igeren bir
dokudur. Yapisinda kan hiicrelerinin onciilleri, yag hiicreleri,
makrofajlar, retikiiler hiicreler ve retikiiler fibriller bulunur.
Hiicre tiplerinin oranlar yas, hastalik ve iskelet sisteminin ¢esitli
bolgelerinde degisiklik gosterir. Dogumda, tiim kemikler
hemopoietik olarak aktif koyu kirmizi ilik ile doludur. Kirmizi
renk cok fazla sayida iiretilen alyuvarlar yiiziindendir.



Dort-bes yasina gelince ilikte yag hiicresi artmaya baslar. Boylece
iligin rengi koyu kirmizidan sariya dontistir.

Hemopoietik olarak aktif olan kirmizi 1ligin nispeten aktif olmayan
sar1 1lige dontisiimil erken baslar ve daha sonra uzun kemiklerin
distal kistmlarinda devam eder.

Eriskinlerde kirmizi kemik 11181 yalniz humerus (iist kol kemigi) ve
femurun (uyluk kemigi) proksimal u¢larinda, ayrica omurda,
kaburgalarda, sternumda ve kalga kemiginin yan st parcasinda
bulunur.

Kemik 1ligindeki hemopoietik hiicreler, retikiiler hiicreler ve yag
hiicreler1 ince duvarl toplardamar sinuslarinin yogun agi
etrafindaki damar dis1 bosluklarda yer alir.

Kan hiicreleri damar disinda olusup, gelisir ve sinus
duvarlarindan gecerek kan dolasimina katihir.



Kemik iliginin damarlasmasi kemik dokusunun besleyici
atardamarindan kaynaklanir. Damar dallanmalar: kemik
icinde ilerlerken, kemik iligi icinde kilcal damarlar ve ince
duvarh sintizoitler olusmaya baslar.

Kemik iligindeki siniizoitlerin ¢ap1 50-75 pm kadardir. Ince bir
endotelle ortiilidiir. Bu endotel tabakasinin altinda bilinen
ozellikte bir bazal lamina bulunmaz; ancak benzer yapida bir
damar dis1 materyal bulunabilir.

Retikiiler hiicreler endoteli distan sarar.

Kemigin stromasini olusturan retikiler fibriller1 sentezleyen bu
hiicreler, sintisler arasini dolduran hemopoietik hiicrelerin
olustugu kordonlarin i¢ine dogru uzantilarim1 gonderir.



Endoteli distan saran retikiiler hiicrelerin mekanik olarak
destekleyici bir 1slevi oldugu sanilmaktadir.

Normal kemik 1ligindeki destekleyici retikiiler hiicrelerin, sintislerin
limene bakan taraflarinda % 40-60 oraninda yer kapladigi
tahmin edilmektedir.

Retikiiler hiicreler kanda dolasan toksin ve hormonlarin
etkisiyle sekil degistirerek, dolasima daha hizh ve fazlaca
kan hiicresi girebilmesi icin endotel yiizeyle iliskilerini biraz
azaltirlar.

Kemik 1liginde olusan kan hiicrelerinin dolasim kanina ge¢mesi
endotel hiicrelerinin direk i¢cinden olur.



Go¢ edecek hiicre endotel hiicrenin zarina degip baski yapar. Bu
ik1 hiicre birleserek aralarinda gecici bir go¢ poru olusturur. Bu
aciklik hiicre gecerken biraz genisleyebilir; ama higbir zaman 4
um’ dan fazla ¢apli olmaz. Kan hiicresi siniis liimenine gectikten
kisa bir zaman sonra, endotel hizl1 bir sekilde onarilir.

Eritropoiez (alyuvar yapimi) siniislerin yakininda olurken,
grantilositler hemopoietik alanlarin merkezine yakin bir yerde
geligirler.

Megakaryositler de siniis duvarlarina yakin yer alirlar.
Makrofaj ve lenfositler kemik 1liginde daginik bulunurlar.

Yag hucreler1 1se destekleyici retikuler hiicrelerde yag birikimi ile
olusur. Bu ytuizden bu hiicreler sinuslere yakindir



Omurgal1 Kan Hicreler

Monosit Notrofil Eozinofil Bazofil

Trombosit Makrofaj Eritrosit




ALYUVARLAR (ERITROSITLER)

Kana kirmizi rengi veren kiiciik, ¢ekirdeksiz hiicrelerdir.

Memelilerde kemik 1liginden ¢ekirdekli hiicre olarak olusan
alyuvarlar, protein sentezleme ozelliklerini yitirerek
gelisimlerinin son evresinde ¢ekirdeklerini disar: atarlar.

Mitokondri ve diger zarla ¢evrili organellerini kaybeden alyuvarlar,
sitoplazmalarinda yalnizca hemoglobin igeren hiicreler olurlar.

Bu yapisal basitlesme, alyuvarlarin akcigerlerden dokulara oksijen,
dokulardan da akcigerlere karbondioksit tasimalar1 1¢in
Ozellesmesine neden olur.



AKYUVARLAR (LOKOSITLER)

Kandaki renksiz olan hiicrelerdir
Kendilerine ait 6zellikte ¢cekirdek ve sitoplazmaya sahiptir.

Kan 1¢inde yuvarlak ya da kiiremsi sekilde bulunurken, doku i¢inde
veya yari kat1 bir ortamda amip gib1 hareket ederler.

Bu aktif hareketleri sayesinde damar endotelinden bag dokusu i¢ine
girerler. Bu yuizden, tim akyuvar tiplerine bag dokusu 1¢inde
rastlanir.

Akyuvarlarin damardan dokuya ge¢melerine diyapedez adi verilir.



NOTROFIL LOKOSITLER (Nétrofiller)

Notrofiller, tiim 10kositlerin % 55-65'in1 kapsayan, dolayisiyla en
cok bulunan lokositlerdir.

Bir mm?3 kanda 3000-6000, dolasimda ise 20-30 milyar kadar
notrofil 10kosit bulunur.

Dolasim kaninda ¢aplar1 7 um, damar disinda ve kuru yaymalarda
10-12 um kadar olabilir.

Iki veya daha ¢ok loblu karakteristik ¢cekirdegiyle kolayca
taninabilirler.

Lop sayis1 hiicrenin yasiyla iliskilidir. Geng hiicrelerde lobsuz, ince
uzun cekirdekler varken; zamanla iki loblu ve cok loblu
cekirdekler olusur.

Cekirdek seklinin degiskenligi yiiziinden polimorfoniikleer
lokositler veya kisaca poliler de denir.



EOZINOFIL LOKOSITLER (Eozinofiller)

Kemik iligindeki kok hiicreden olusur.

Olgunlastiktan ti¢ dort giin sonra dolasima gecen eozinofiller, burada ii¢
dort saat gibi ¢ok kisa bir siire kaldiktan sonra, 12 giinliik toplam omiir
uzunlugunun kalan 8 giiniinii ge¢irecegi yer olan bag dokusuna girerler.

Tiim kan 16kositleri i¢inde % 1-3 gibi bir oranda bulunurlar.
Kandaki her bir eozinofile karsilik, dokuda 300 adet bulunur.
Plazmada bu hiicrelerin ¢ap1 9 pul, kuru yaymalarda 12 um kadardir.

Cekirdegi notrofillerden daha az segmentlidir. Genellikle 1ki lobludur.
Sican ve farelerde ¢ekirdek halkali yap1 gosterir.

Eozinofil 10kositler, organelce fakirdir. Hiicrenin graniilsiiz orta
kistmlarinda bir ¢ift sentriyol, kii¢lik bir Golgi, birka¢ mitokondri ve az
gelismis ER bulunur.



