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Bolim 1.8. : Kirpici Devreler

Bu boliimde giris sinyalin belirli bir kismini kirpan devreler incelenecektir. ilgili
analizler diyotlar ideal kabul edilerek yapilacaktir.

Kirpici Devre 1:
Sekil 1.28’deki devreyi inceleyelim.
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Sekil 1.28. Ilgili Devre ve Ciktisi

Pozitif alternansta diyot kesimdedir; dolayisiyla cikista sifir volt gorulir. Negatif
alternansta ise diyot iletimdedir; dolayisiyla direng lGzerinden akim akar ve cikista giris
voltaji aynen gorilur. Cikis sinyali Sekil 1.28.”de verilmistir.



Kirpici Devre 2:

Sekil 1.29.”deki devreyi inceleyelim.
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Sekil 1.29. ilgili Devre ve Ciktis

Negatif alternansta diyot kesimdedir; dolayisiyla cikista sifir volt gorilur. Pozitif
alternansta ise diyot iletimdedir; dolayisiyla diren¢ tGzerinden akim akar ve cikista giris
voltaji aynen gorulir. Cikis sinyali Sekil 1.29.”da verilmistir.



Kirpicit Devre 3:

Sekil 1.30.”daki devreyi inceleyelim.
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Sekil 1.30. Ilgili Devre ve Ciktisi
Pozitif alternansta diyot v; - V> 0 iken iletimde degildir ve ¢ikista O V gordilir.

V - vi> 0 iken diyot iletimdedir; ancak akimin akis yénu direng lizerinde asagidan
yukari dogru oldugundan cikista bu voltajin negatif isaretlisi yani v; - V gorulir. vi=0
iken c¢ikista =V ve v; = V iken cikista O V gorlir.

Negatif alternansta diyot iletimde olup cikisin tepe degeri — (v + V) dir.



Kirpici Devre 4.

Sekil 1.31.”deki devreyi inceleyelim.

Sekil 1.31. Ilgili Devre ve Ciktisi
Pozitif alternansta diyot V - v;> 0 iken iletimde degildir ve cikista O V gorulir.
vi - V> 0 iken diyot iletimdedir ve cikis voltajinin maksimum degeri (v - V) dir.

Negatif alternansta diyot iletimde olmadigindan cikista O V gorilur.



Kirpici Devre 5:

Sekil 1.32.’teki devreyi inceleyelim.

Sekil 1.32. Ilgili Devre ve Ciktisi

Pozitif alternansta diyot iletimde degildir, cikis direng Gzerinden alinmaktadir;
dolayisiyla cikista O V goralur. Negatif alternansta V - v > 0 iken diyot iletimde degildir.

vi - V> 0 iken diyot iletimdedir; ancak akimin yonu direncg tzerinde asagidan yukari
dogru oldugundan cikista V - vigorular. Cikisin tepe degeri V — vy, 'dir.



Kirpici Devre 6:

Sekil 1.33.deki devreyi inceleyelim.
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Sekil 1.33. Ilgili Devre ve Ciktisi
Pozitif alternansta diyot iletimdedir, ¢ikisin maksimum degeri v, + V'dir.

Negatif alternansta v; - V > 0 iken cikista O V gorilir.



Kirpici Devre 7:

Sekil 1.34.”deki devreyi inceleyelim.

Sekil 1.34. ilgili Devre ve Ciktis

Cikis diyot Uzerinden alinmaktadir. Pozitif alternansta diyot iletimdedir ve kisa devre
gibi davranir. Dolayisiyla cikista O V gorulir. Negatif alternansta diyot kesimdedir ve
giris aynen cikista goruluar.



Kirpici Devre 8:

Sekil 1.35.”deki devreyi inceleyelim.

Sekil 1.35. Ilgili Devre ve Ciktisi

Cikis diyot Uzerinden alinmaktadir. Pozitif alternansta diyot kesimdedir ve giris aynen
cikista gorulur. Negatif alternansta diyot iletimdedir ve kisa devre gibi davranir.
Dolayisiyla ¢ikista O V goralur.



Kirpicit Devre 9:

Sekil 1.36.”daki devreyi inceleyelim.

Sekil 1.36. ilgili Devre ve Ciktisi

Pozitif alternansta v; > V iken diyot iletimdedir ve kisa devre gibi davranir; dolayisiyla
cikista V goralir. vi < V iken diyot iletimde degildir, devreden akim akmaz; dolayisiyla
direncg Gzerine 0 V diser. O halde diyot lizerine dusen gerilim vg; vi = vq + V esitliginden
bulunabilir: vq = vi = V. Cikis diyot ve DC voltaj kaynagi Gizerinden alinmaktadir; o halde
cikis vo = vq + V = v;’ye esittir.

Negatif alternansta diyot iletimde degildir, diyot Gizerine diisen gerilim vg; vi+V - v4 =
0 esitliginden bulunabilir: vq = vi + V. Cikis diyot ve DC voltaj kaynagi Gzerinden
alinmaktadir; ancak diyotun polaritesi V'ye gore terstir. O halde cikis vo = -vg + V = -v; -
V +V =-vjye esittir.



Kirpici Devre 10:
Sekil 1.37.”deki devreyi inceleyelim.

Sekil 1.37. Ilgili Devre ve Ciktisi

Pozitif alternansta diyot iletimde degildir, devreden akim akmaz; dolayisiyla direng
tzerine 0 V duser. O halde diyot tUzerine disen gerilim vg; vi + V - vq = 0 esitliginden
bulunabilir: vg = vi + V. Cikis diyot ve DC voltaj kaynagi tGzerinden alinmaktadir; o halde
cikis vo = vq - V = v; ye esittir.

Negatif alternansta V - v; > 0 iken diyot iletimde degildir, diyot tzerine disen gerilim
vg; V - Vi = vq esitliginden bulunabilir: vq =V - vi. Cikis diyot ve DC voltaj kaynagi
uzerinden alinmaktadir; ancak diyotun polaritesi V'ye gore terstir. O halde cikis

Vo = Vg - V = - vi'ye esittir. Negatif alternansta v; > V iken diyot iletimdedir ve cikista =V
gorulur.



Kirpici Devre 11:
Sekil 1.38.”deki devreyi inceleyelim.
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Sekil 1.38. llgili Devre ve Ciktisi
Pozitif alternansta diyot iletimdedir ve cikista =V gorulir.

Negatif alternansta V - v; > 0 iken diyot iletimdedir ve ¢ikista =V gorulur. vi> V iken
diyot iletimde degildir, diyot Gzerine disen gerilim vg; vi- V - vq = 0 esitliginden
bulunabilir: vg = vi- V. Cikis; vo = - vq - V = - vi'ye esittir. Tepe deger — V., ye esittir.



Kirpici Devre 12:
Sekil 1.39.”daki devreyi inceleyelim.

Sekil 1.39. ilgili Devre ve Ciktisi

Pozitif alternansta V > v; iken diyot iletimdedir ve ¢ikista V gorilir. Pozitif alternansta
vi> V iken diyot tzerindeki gerilim vg; vi- V - vq = 0 esitliginden bulunabilir: vq = v;- V.

Cikis diyot ve DC voltaj kaynagi Gizerinden alinmaktadir; o halde cikis vo = vg + V = v;’ye
esittir.

Negatif alternansta diyot iletimdedir ve cikista V goralur.



Kirpici Devre 13:

Sekil 1.40.”daki devreyi inceleyelim.
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Sekil 1.40. Ilgili Devre ve Ciktisi

Pozitif alternansta D, diyotu iletimde degildir ve V1 > v; iken D; diyotu da iletimde
degildir. D; diyotu Gzerine diisen voltaj vq1; Vi- vg1 - vi = 0 esitliginden bulunabilir:

Va1 = V1-vi. Cikis voltaji vo = V1—vg1 = vi. vi> V1 iken D1 diyotu iletimdedir ve cikis Vi'e
esittir.

Negatif alternansta D; diyotu iletimde degildir ve V, > v; iken D, diyotu da iletimde
degildir. D, diyotu Gzerine diisen voltaj vgz; V2 - Vg2 - vi = 0 esitliginden bulunabilir:

Va2 = Va2 - vi. Cikis voltaji vo = vga — V2 = - vi. vi > V2 iken D; diyotu iletimdedir ve c¢ikis

-V,'ye esittir.



