Cam Hakkinda Genel Bilgi

Camin Tanim

Camin Tarihgesi



Camin anavataninin Mezopotamya bolgesi oldugu bilinmektedir. Camin gelisimine
bakildiginda ise camin ilk olarak uygun kumun bol oldugu ve seramik yapiminin

gelismis oldugu bolgelerde tiretildigi kabul edilmelidir.

Cam boncuklarin ilk zamanlarda degerli taglara alternatif olarak iiretildigi
diisiiniilmektedir. En az yar1 degerli taslar kadar 6nem kazanmis olan cam boncuklarin
cesitleri ve teknik Ozellikleri donemlerine gore yani ait oldugu kiiltiir ve medeniyete

gore farklilik gostermektedir.

Farkl: kiiltiirlerde; Cam genel olarak kolye boncuklar, yiiziikler, yiiziik taslari,
bilezikler ve gerdanliklarin yapiminda kullanilmistir. Anadolu“da cam boncukKlar,
ozellikle Pers doneminde altindan yapilmis bilezik veya kolyelerde kullanilmislardir.
Halka kismi camdan, u¢ kisimlari altin hayvan basi figiirleriyle siislii bileklikler
gunumuze kadar ulagmistir. Camin, altindan yapilan kolyelerde degerli taglarin yaninda
veya bu taglarin taklidi olarak kullanildigi da goriilmektedir. Myken Doneminde cam
boncuklarda, plakalarda, pendantlarda ve kakmada kullanilmistir. Yunanda ise
boncuklar Geometrik dénemden itibaren, miihiirlerde M.O.6.yiizyildan itibaren kakma

ve yliziik tas1 olarak kullanilmistir.



Anadolu“nun bir¢ok bolgesinde Arkeolojik kazilarda bulunan cam boncuklar
icinde geleneksel nazar boncugunun atasi oldugunu diisiindiiglimiiz géz boncuklari

mevcuttur ve bir¢ok arkeoloji miizesinde drnekleri sergilenmektedir.

Cesitli sekillerde cam boncuklar

Yazilan bilgileri kazi aragtirmalari da dogrulamaktadir. Yozgat Alisar'da bu
doneme ait tabakali, halkali, spiralli, dalgali, benekli goz, seritli g6z boncuklari ve ig-

kalip teknigiyle tliretilmis cam boncuklar bulunmusgtur.

Corum Mizesinde sergilenmekte olan Roma ve Bizans Donemlerine ait cam
boncuk eserler iginde benekli goz, halkali, spiralli ve ¢ektirmeli boncuklar dénemin

cam renkleri ile iiretilmis boncuklar mevcuttur.
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Corum Miizesinden Roma D6nemi cam boncuk érnekleri



Sisecam koleksiyonu, cam boncuk kolyeler

Geleneksel Anadolu nazar boncuklannin Ege'de ilk kez Izmir, Gorece Koyi'nde
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tiretildigi diistiniilmektedir. Bu boncuklar “ goz boncugu” ya da “ nazar boncugu
olarak bilinmektedir. Nazar inanci ile nazara kars1 kullanilarak gelisen cam boncuklarin

giiniimiize ulasan ornekleri birbirine benzer 6zellikler tasir.

Geleneksel Cam boncuklar Anadolu kiltirinde baz1 isimler 1ile de
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anilmaktadir.““Dilgéz” veya “Danagdz” , “kuzu”, “silindir”, “’sarag”, “’zar”, “zebra”

vb. gibi...



Dilgdz — Danag6z boncuklar

Yortkler "dilgoz" adimi verdikleri deve boncugunu cocuklarina, develerine ve
kemerlerine takmaktadirlar. Ayniboncuga, Karadeniz“de "yilanbaslh", Gaziantep“te ise "it

boncugu”, bazi bolgelerde de “0kilizgdzii” adi1 verilmektedir.

Son yillarda cam boncuk sanati birgok iilkede oldugu gibi -0zellikle Avrupa,
Amerika ve Orta Asya“da kulttrel, turistik ve sanatsal faaliyetlerde poptler bir sanat
dali olarak geligmistir - Tiirkiye“de de cam taki tasarimlarinda ve etkinliklerde cam
boncuk sektorii hizla gelismektedir. Diinyada birgok cam miizesi, cam enstitiileri, cam
sanatlar1 iizerine egitim yapan akademi ve sanat merkezleri bulunmaktadir. Ozellikle
Italya da bulunan cam adas1 “ Murano”, Avrupa“da cam miizesi ve atolyelerde Gretilen

cam eserleri ile dinyaca unludur.

Cam boncuk kolye



ABD. de New York“ta bulunan Corning Cam miizesinde “Corning Museum of
Glass” cam sanatinin ve cam boncuklarin antik bir¢ok 6rnegi bulunmaktadir. Diinyanin
bircok iilkesinden getirilen cam eserlerin yer aldigi koleksiyonlarin yani sira ¢agdas
sanatlar ve cam yapimi ile ilgili kurslar, egitimler, arastirmalar ve sergiler

yapilmaktadir.

Insan ve hayvan bas1 formlu cam boncuk 6rnekleri - Corning Cam Miizesi, New York

Tiirkiye“de Cam sanatlart denildiginde diinyada da taninmig Onemli cam
merkezlerinden bir olan Istanbul “Beykoz “cam ocagi” ilk sirada yer alir.Her yil
degisik iilkelerden gelen cam sanatgilari ile ¢calisma olanagi sunulan merkezde ayrica
cesitli dallarda cam egitimleri diizenlenmektedir”. Tirkiye'de cam sanatlar1 ve boncuk
yapimu ile ilgili ¢aligmalar ve gelismeler son 5 yildir tilkemizde yer almaktadir. Daha
oncesinde sadece kirsal alanda geleneksel olarak saraciye isler i¢in iiretilen” cam
boncuk ” son yillarda yiiriitiilen kiiltiirel faaliyetlerle bu alanda toplumsal biling ve

farkindalik olusturmustur.

Cam sanatlarindaki bu gelismelerin yan1 sira Denizli ilimiz de cam sanat1 alaninda
faaliyetler yapmaktadir. Tiirkiye“nin ilk cam festivalini diizenleyen Denizli Belediyesi
2013 yilinda yapilan etkinliklerde diinyada cam sanati ile ugrasan bir¢ok sanatciyi

davet ederek cam sanatlarinin tanitilmasina 6ncii olmustur. Denizli geleneksel cam



bienalinin her y1l Mayis ayinda kutlanmasi cam sanatinin yasatilmasi adina 6nemli bir

adimdir.

Ayrica, Eskisehir Odun pazari belediyesinin diizenledigi diger bir cam festivalide
birgok kisiye ulasma ve izleme olanagi saglamistir. “Odun pazart Cam Miizesi” iSe

birgok cam eserle bu alanda degerli bilgiler sunmaktadir.

Gegmis kiiltlirlerin ve medeniyetlerin arastirmalarinda giin 1518ma ¢ikarilmasiyla
cam alaninda bilgiler de giincellenmektedir. Yakin zamanda yapilan arkeolojik
kazilarda Ankara Ili Juliopolis kazisinda cam boncuk firin1 bulunmustur. Aym Sekilde
Gordion da kazilarda cam boncuk eserler bulundugu yazili kaynaklarda ifade

edilmektedir.

Ancak, Anadolu“da yerlesik yasam siirmiis olan bircok medeniyet cam boncuklari
taki yapiminda degerli taslarin yaninda kullanmis olmasina ragmen; Osmanh
Doneminde cam boncuk yapimi saraciye islerinde kullanilmistir. Kiiciik cam
sanatlarinin  gelistirilmesine ¢ok firsat vermeyen cam sektorii bu c¢alismalarin
Tiirkiye“de gelismesine ve yayginlagsmasina da engel teskil etmistir. Osmanli Dénemi
cam sanatlarinda takida cam kullanimmma gegis yapilmadigindan Cumbhuriyet

Doéneminde de cam boncuk sanatinin gelisimi yeterli olmamuistir.

Tiirkiye*de de cam sanatlarinin gelisimi iiniversitelerin programlarinda yer almasi
ile de iliskilidir. Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Cam Boliimii,
Cam Anasanat Dali, Mimar Sinan Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Cam Tasarimi
Boliimi, Hacettepe Universitesi Guizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Cam Béliimii“nde
cam ¢alismalar yiiriitiilmektedir. Istanbul Universitesi Teknik Bilimler Meslek
Yiiksekokulu, Kocaeli Universitesi Degirmendere Ali Ozbay Meslek Yiiksekokulu
Cam-Seramik Bolumi, Mersin Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu
Cam Seramik Teknolojisi Programi, On Dokuz Mayis Universitesi Sinop Meslek
Yiksekokulu Cam-Seramik Programi, Ankara Universitesi, Baskent Meslek
Yiiksekokulu programlarinda cam sanatlarina yer verilmektedir. Giiniimiizde son
yillarda egitim kurumlarinda cam sanatlar1 programlarina énem verilmeye baslanmasi

6nemli gelismelerdir.

Bu Fakiilte ve Meslek Yiiksek Okullar1 icinde ise Anadolu Universitesi Giizel

Sanatlar Fakiltesi Cam Boluiminde, “Geleneksel ve Cagdas formlarda cam boncuk
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Tasarimi ve Yapinu” dersleri verilmektedir. Ayrica son bir yildir Mili Egitim Bakanligina
bagli Halk Egitim Merkezlerinde cam boncuk sanati ile ilgili yetiskin egitimi kurslar

verilmektedir. Ozel egitim veren cam sanatgilarinin sayis1 da giin gectikce artmaktadir



Cam Hakkinda Genel Bilgi

Camin Tanimi

Cam kelimesinin, tozu ge¢miste cam yapiminda kullanilan, Latince ad1 "glastum"
olan bir orman ¢i¢eginin adindan tiiredigi tahmin edilmektedir. Diger bir yaklasim ise;
"cam" teriminin Ingilizce (galcede) "glass sun" kelimesinden, bu kelimenin s6z

konusu lisanlardaki anlami olan "kehribar"dan geldigidir.

Fiziksel anlamda cam, ergimis haldeki bir katinin ani olarak sogutulmasi sonucu
kristallenme firsatt bulamadan katilasmasiyla olusan bir madde tiiridiir. Asir

sogutulmus sivi olarak da tanimlanabilir.

Cam bir maden olarak tanimlanir. Ama diger madenlere gore de ¢ok 6nemli bir
degisikligi vardir. O da "erime noktasi"nin degil, "yumusama noktasi"nin olmasidir.
Iste bu 6nemli 6zellik nedeniyle camin iginde bulundugu ortamin 1sis1 artirilirsa
gittikce daha ¢ok sivilasir ve akicilik kazanir. Camin bu durumu, camin ¢ok degisik

yontemlerle bicimlendirilmesine ve tifleyerek sisirilmesine elverisli olan noktadir.

Camin temel hammaddeleri silis (silisyum dioksit-SiO2), potas (potasyum karbonat
K2C03), soda (sodyum karbonat- Na2C03) ve kirectir (kalsiyum karbonat-CaC03). Bu

elemanlarin yiiksek sicaklikta ergitilmesiyle cam olusmaktadir.

“Silis” bildigimiz kumda, diger maddelerle karisik olarak bulunmaktadir. “Kuars”
ise saf silistir. Silisin ergime noktas1 ¢ok yiiksek oldugundan (1725 °C) cam harmanima
ergime noktas1 diisiik olan sodyum ve potasyum bilesikleri ilave edilir. Bunlar silisin
ergimesini kolaylastirmakla beraber, su tesirine karsi dayaniksizlagmasina neden
olurlar. Cam1 dayanikli hale getirmek icin harmana kire¢ katilir ve bu maddeler 1500

0C**de eritilerek cam elde edilir.



Cam Olusturan Maddeler

Cam; silis, potas veya soda, kire¢ ve bazen de degisik katki maddelerinin birlikte
karigtirthp yiiksek sicaklikta eritilmesiyle elde edilen, saydam, yar1 saydam veya opak,
sekilsiz ve kristallesmeden hizla katilasan bir maddedir. Bir diger kaynaga gore de; En
onemli hammaddesi yer kabugunun % 60" i1 olusturmakta olan silikadir (Si02). Diger
onemli hammaddeler ise; tuz yataklarinin buharlagsmasi ile olusan sodyum karbonat, soda
(NaCO3) ve deniz organizmalarinin kalintilarinin fosillesmesi ile olusan kiregtagidir
(CaC03).

Kuma soda (Na2CO3 - Na20) ilavesi,normal olarak 1725°C'de ergiyen silikanin
900°C"de bile ergitilebilmesini saglar. Kiregtagi (CaCO3 — CaO) ise, camin sertligini ve
kimyasal dayamimi arttirir. ik camlarda soda yerine deniz bitkilerinin kiilleri
kullanilmigtir. Kire¢ tasinin bilingli olarak ilavesi ise, Roma imparatorlugu doneminden

sonra baslamistir.

NORMAL CAM KRISTAL CAM

% 75 Silis % 48 Silis
% 15 Soda % 24 Potas+Soda

% 10 Kalker % 28 Kursun Oksit

Cam karigimlart

Bu karisimlardan elde edilen cam, genellikle renksiz ve saydamdir. Renksiz ve

saydam cam, degisik katki maddeleri ile renklendirilmektedir.

Camin yapay olarak elde edilmesinden 6nce dogada, obsidiyen ve kaya kristal olarak
bilinen iki tir cam bulunurdu. Obsidiyen cam volkanik kokenlidir. Obsidiyenin duz
parcalar1 parlatilip ayna ya da ok, mizrak uclar1 ve c¢esitli kesme araglar1 olarak
kullanilmistir. Kaya kristal camlar1 kullanilirken ise genellikle yiizeyleri tagla agindirilip
cesitli siis araclart yapilmistir. Altigen prizma bigimindeki bu camlar, farkli yontemler

kullanilarak birer sanat yapitina doniistiiriilmiistiir.



Camin Renklendirilmesi

Renk veren oksitler tek baslarina ya da degisik oranlarda kullanilarak cesitli renkler
verebilecekleri gibi birkaginin  bir arada kullanimiyla da farkli renkler meydana
getirmektedirler. Oksitler camda ¢oziinerek renk verirler. Camda renklendirme ii¢ farkl sekilde
gerceklesebilir; en yaygin olan yontem cam eriyigi igerisine eriyigi renklendirecek olan degisik
renk vericilerin katilmasiyla tamamiin renklendirilmesidir. ikinci ydntem ise camin esit
kalinlikta bir renkli cam tabakasiyla kaplanmasidir. Ugiincii yontem de camin emaye boya ile
boyanip firinlanmasidir. Emaye boya cama uygulandiktan sonra fira koyulur ve 550 — 600°C
sicaklikta 1sitilir mesrubat siselerinde karsimiza ¢ikan seffaf olmayan boyali cam elde edilmis
olur. Emaye boya daha dnceden kagit iizerine baski yoluyla basilip baskili kagit cam malzeme

izerine yapistirildiktan sonra malzeme firina konarak renklendirme c¢aligmasi tamamlanir.

Bakir Oksit Yesil, Tiirkuaz, Kirmizi
Demir Oksit Yesil, Mavi, Sar1 Yesil - Acik, Koyu Kahverengi
Kobalt Oksit Koyu Mavi, A¢ik Mavi
Magnezyum OKksit Mor, Eflatun
Glimus Koyu Sari
Altin Pembe, Kirmiz1 Yakut
Mangan Acik Sar1, Mor, Sarabi, Kahverengi, Turuncu
Kadmiyum Silfit Sari

Cam metal ya da metal oksitlerle renklendirilebilir. Bakir oksit kirmizi, kobalt oksit

koyu mavi, demir oksit ac¢ik yesil cam elde etmekte kullanilir.

Ornegin demir oksitler; yesil ve kahverengi, kobalt oksit; mavi, mangan-kobalt-

demir oksit karigimi ise; cama siyah renk vermektedir.



Camin Kullanim Alanlari

Cam; Hizla sogudugu ve kristallesmeden katilastig1 i¢cin bir¢ok esyanin yapiminda bu
yonlerinden dolayi tercih edilmistir. Giinliik yasantimizin vazgegilmezlerinden birisi olan
cam, bugiin geldigi noktada, en 6nemli sanayi iirlinleri arasinda seckin bir konumdadir.
Bardaktan mimari yapilara, teleskoptan ampule, aynadan kumasa kadar ¢ok genis bir
alanda kullanilmaktadir. I¢eriginde Sodyum yerine potasyum bulundugunda cam daha sert
olur.

Cam c¢ok eskiden oldugu gibi bugiin de birgok degisik alanlarda kullanilmaktadir.
Ancak cam yapimindaki asamalar giderek camin ¢esitliligini ve kullanim alanlarinin
sayisint arttirmistir.  Giiniimiizde cam, kap kacak (ziliccaciye) alaninda, aydinlatma
aygitlarinin (elemanlar1) yapiminda, elektronikte, mimaride, sanatta, tasit araclarinda,
tipta ve bir¢ok bilim alaninda kullanilabilmektedir. Ayrica cam sanatlar1 da diinyada

onemli bir sektdre ve populariteye sahiptir.



Cam Sanatinin Tarihsel Gelisimi

Insanin cam yapmay1 ne zaman kesfettigi tam olarak bilinmemekle beraber
insanoglunun, bugiinkii anlamda olmasa da cami kendi yararma kullanmasi, camin
kesfinden ¢ok daha eskilere dayanmaktadir. ilk kullanilan camlar, bizzat doganin
kendisi tarafindan olusturulmus camlardi. Camsi1 yapida bir volkanik kayac¢ olan
obsidien'i, aver atalarimiz avlanma ve korunma amach balta, bigak, ok ucu ve benzeri
aletleri yapmak icin kullanmiglardir. Bugiin bu aletlerin kalintilarina, arkeolojik

kazilarda diinyanin bir¢ok yerinde rastlanmaktadir.

Obsidiyen mizrak ve ok uglari, Catalhdyiik - 1.0 6. biny1l ilk yarist

Volkanik bir cam olan obsidiyen lavin hizli sogumasiyla olusur. Bu olusum sadece
asit yapili volkanlara aittir ve dolayisiyla her volkan olusumunda goriilmez. Camin ilk
kez, Mezopotamya, Misir veya Giliney Amerika“da bulundugu konusunda farkli
diisiinceler ileri siirlilmiistiir. Dogal cam tiirlerinden, obsidyen bu bolgelerde
bulunmustur. ik cam iiretimi ve tasarimi, kumun bol bulundugu Misir ve
Mezopotamya topraklarinda gergeklesmistir. Misir“da sirlama ile baslayip, seramik
sanatindan sonra gelisme gosteren cam Tlretiminde, ilk olarak kalin bloklar elde

edilmis daha sonra bu bloklar asindirilarak sekillendirilmistir.

Cam tarihine 151k tutacak antik yazili kaynaklar arasinda M.O. 2. ve 1. bine ait ¢ivi
yazili Mezopotamya tabletlerindeki formiiller ve kimyasal detaylar 6nemlidir 3300
yillik bu kil tabletler iizerindeki tarifler yilizyillar boyunca tekrarlanmis veya

kopyalanmustir. Cam yapm VYyaklagik 2700 yillik bir gecmise sahiptir.



Cam Sanatlarinda Cam Boncuk Kullanimi

Boncuk kelimesi 9. Yiizyi1lda Mahmut Kasgari tarafindan dogu Tiirk agzina gore,
»moncuk® seklinde saptanarak ,,atin boynuna takilan degerli tas®, ,,aslan tirnagi®,
moska' , ,,tilsim" gibi nesneler diye agiklamistir. Bu kelime degisik Tiirk lehgelerinde
boncuk, moncuk, moyinsak, monsak sekillerinde telaffuz edilmektedir. Siiphesiz ki bu

kelime ,,boyun® kelimesi ile ilgilidir. Yani boyna takilan, asilan nesne demektedir.

“Boncuklar ortaya ¢ikar ¢ikmaz, yapimlarinda kullanilan malzemelerin uzak mesafeli
ticaretinin yapilmaya baslanmasi, bu ticaretle birlikte kiiltiirel yayilmay1 da birlikte

getirmistir, bu sebeple toplumlar arasi kiiltiir aligverisinin baglamasina neden olmustur.



Pismis toprak boncuklarin, cam boncuklara doniistiiriilmiis 6rnekleri

Cam boncuk yapiminin, bilinen cam bi¢imlendirme ydntemlerinden farkli bir yam

vardir. O da boncuk bigimlendirmede herhangi bir kalibin kullanilmamasidir

Boncuklar, her kiiltiirde var olan, bazen dinsel bir anlam tasiyan, kimi zaman
siislenme amaciyla kullanilan kimi zaman ise zenginligi, giicii dolayisiyla da sosyal

statlly(l veya belli bir sosyal gruba aidiyeti gdsteren objelerdir”

Insan bas1 formunda ve ¢esitli formlarda Fenike cam boncuklari - M.O 800



Cam Boncuk Sanati

Cam boncuklarin tarihsel sUireci

Arkeologlara gore, boncuk iiretiminin tarihi 75 bin yil Oncesine uzanmaktadir.

e

Anadolu’da 40 bin y1l dncesine ait bulgular vardir’

Yapilan Arastirmalar cam boncuklarm M.O. 2. binden itibaren yapilmaya baslandigini
ortaya koymustur. Bunlar ayni zamanda ilk camcilik 6rnekleridir. Bu sebeple cam
is¢iliginin ilk 6nce boncuk ve bilezik gibi kiiciik siis esyalarinin yapimiyla kendini
gosterdigi sOylenebilir. Bundan sonra ise tarih boyunca cam tiretiminin goriildiigii her

yerde, diger tiirlerin yaninda boncuk yapimiyla da karsilasildigi séylenebilir.

Boynuzlu gz boncugu - Corning cam miizesi

Cam boncuk evrenseldir. Cam iiretimi 35 farkli iilkede yiizyillar boyunca

yapilmaktadir ve diinyanin hemen hemen her Kkiiltiir tarafindan iretilmistir.

MO.5 bin yillarinda ilk cam, firit, pismis toprak ve renkli sirl1 ( fayans) boncuklara
Mezopotamya’da ve daha sonra ise Misir'da rastlanmistir. 1.0. 7 bin yilma tarihlenen
ve benzerligi nedeniyle ,lapis lazuli” olarak adlandirilan bir muska pargasi, bilinen
en eski cam tiiriinii olusturmaktadir. Bunu, 1.0. 4 bine tarihlenebilen siyah, mavi ve

yesil renkli pek ¢ok boncugun Misirda bulunmasi, Mezopotamya’daki



ilk 6rneklerden de Eridu“da bulunan bir cam topagi ile Tell Asmar“da bulunan ve

Akad donemine ait buluntular takip etmektedir.

Cam boncuk ornekleri - Misir

Hatta ilk cams1 boncuklarin seramik boncuk formlarina dayanmasi ve camsi sir
ortami i¢inde hazirlanmis olduklar1 yolundaki genel kani sebebiyle; “maden
eritilen ve pigmis toprak iiriinler yapilan her yerde cam boncuk tiretilmis oldugu”
kabul edilmektedir. Cam boncuklarin sahip olduklar1 formlar yuvarlak, silindirik,
cok tiiplii, muska, yasst veya zeytin ¢ekirdegi seklinde olabilmektedir. Siisleme
bakimindan tek renk boncuklarin yaninda, katmanli bezenmisler, nazarlik gibi ¢ok
gozli boncuklar, bin c¢icek yontemiyle yapilanlar ve renkli cam ipligiyle
kaplanmis olanlar goriilmektedir. islami donem boncuklari arasinda ise tek renkli
cam boncuklar bulunmakla birlikte, 6zellikle renkli cam lifi sarilarak bezenmis

cam boncuk drnekleri yaygindir

Renkli cam lifi sarilarak bezenmis cam boncuk, Suriye - islami dénem M.O 300 - 400 y.y



Fakat bu tiir boncuklar Roma ve Bizans donemlerinde de ¢ok goriilmektedir. Farkli
devirlerdeki ya da ayn1 donemlerdeki cam boncuklar genel bigimleri agisindan gok
benzer goriinmekle birlikte, aslinda aralarinda higbir standart yoktur. Boncuklarin her
biri geleneksel usulde tek tek bigimlendirildigi i¢in neredeyse, birbirinin tam tamina

esi olan boncuk bulmak zordur.

Cam boncuk ornekleri



Cam boncuklar, Suriye, Islami Dénem M.S 700 - 1100 y.y

Misir“da M.O. 4000 ile 3000 yillar1 arasinda kuvars kumu ve alkali karisinu ile elde
edilmis sirhl ,fayans™ olarak tabir edilen boncuklar ve kakmalar iretilmekte idi.
“Fayans, turkuaz ve lapis lazuli gibi degerli taslarin benzerleri ilk seri {iretilen

malzemedir*

Tabakali cam boncuklar, Avrupa — M.O. 600- 400 y.y

Avrupa“da cam sanatlarinin gelismesi ile paralel olarak cam boncuk kullanimi ve

liretimi de hizla artmistir.
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