MANDRELDE CAM BONCUK YAPIMI

Temel Boncuk Sekilleri

Boncuk Susleme Teknikleri



Temel Boncuk Sekilleri

Temel Cam Boncuk Sekilleri

Yuvarlak Boncuklar (Kure)

Mandrel iizerinde cam sarma tekniginde yapilan kiire tipli yuvarlak boncuklardir.
Bu tip boncuklarin daha iri olanlari iiflemeli mandrel ile i¢i bos olarak

yapilabilmektedir.

Yuvarlak cam boncuk (Kdire)

Silindir Boncuklar

Mandrel iizerinde cam sarma tekniginde yapilan silindir tipli boncuklardir. Bu tip
boncuklar grafit plaka {izerinde sicak halde yuvarlatilip sekil verilerek

yapilmaktadir.

Silindir cam boncuk



Yassi1 Boncuklar

Mandrel iizerinde cam sarma tekniginde yapilan yassi tipli boncuklardir. Bu tip
boncuklar mandrel iizerinde sarilarak yapilip sicak halde masa ile ezilerek sekil

verilmektedir. Siisleme islemi yassilastirildiktan sonra yapilmaktadir.

Yass1 cam boncuklar

Oval boncuklar (fig1 tipli)

Mandrel iizerinde cam sarma teknigi ile yapilan oval boncuklar (fi¢1) tipli boncuklardir.

Bu tip boncuklar grafit tizerinde sicak halde yuvarlatilip her iki kosesinden grafit palet

yardimiyla bi¢im verilerek yapilmaktadir.

Oval cam boncuk (Fi¢1)



Dikddrtgen ve (prizmatik) boncuklar

Mandrel iizerinde cam sarma tekniginde yapilan kare ve dikdortgen (prizmatik) tipli
boncuklardir. Bu tip boncuklar grafit iizerinde sicak halde yuvarlatilarak ve masa

yardimi ile kare formu verilerek ¢aligilir.

Kare ve Dikdortgen (Prizmatik) cam boncuklar

Boncuk Susleme Teknikleri

Noktalama

Mandrel iizerinde cam sarma tekniginde ¢esitli sekillerde ¢alisilan boncuklar iizerine
istenilen renklerin damlatilmasi ile yapilan tekniktir. Damlatma tek katli veya ¢ok katl
olabilir. Damlatilan renkler tamamen eritilebilir ya da yiizeyde boyut kazandirabilmek

i¢in eritilmeden birakilabilir.

Noktalamali cam boncuklar



Cizgileme Ve Cekmeli Boncuklar

Mandrel iizerinde cam sarma tekniginde cesitli sekillerde ¢alisilan boncuklar {izerine
istenilen renklerden frit veya stringer cekilir. Poker Tungston (¢elik uclu kalem) veya
celik igne ucu ile boncuk sicak halde iken istenilen yone dogru cam ¢ekilerek sekil

verilir. Cekme islemi alev disinda yapilmaktadir.

Cekmeli cam boncuk Cizgilemeli cam boncuk

Figlrla Boncuklar

Mandrelli ve mandrelsiz yapilan serbest galismalardir. Cesitli hayvan veya c¢icek

figiirlerini icerir. Boncuklarin deliksiz olmasi istenirse cam ¢ubuk ile ¢alisilmalidir.

Figurli cam boncuklar



Cam Boncuk Yapiminda Kullanilan Temel Araclar ve Gerecler

Temel Araclar

Saliimo

Farkli tip zeminlerde uygulanabilir. Dakikada 8 litre oksijen kullanmaktadir. Cift agizl

olup, kiiclik cam boncuk ¢alismalar1 i¢in uygundur. Calisma masalarina sabitlenerek

caligilir (Bayraktar Cam Atolyesi).

Kiigiik cam boncuk ¢aligmalari igin kullanilan saliimo (G.U. Mesleki Egitim Fakiiltesi - Cam Atolyesi).

Propan Tupu

Icinde sikistirilmis s1vi halde Ipg yani propan gazinin depolanmasini, tasinmasini

saglayan silindirik  bicimlimetal depolardir.

Propan tiipii kullanilan kapali alanlarda siirekli temiz hava akimi saglanmalidir.
Kullanim sirasinda tiiplerin dik olarak tutulmasi ve hi¢ bir sekilde yan yatirilmamasi

gereklidir.



Propan tupu

Oksijen Tupu

Oksijenin depolanmasini, tagmmmasini saglayan silindirik bigimli metal depolardir.

Oksijen yanic1 gazlarim yakilmasinda kullanilmaktadir..

Oksijen tupu



Ates (Didyma) Gozliigii

Caligsma sirasinda gozii atesin zararli 1sinlarindan, cam parcalarindan koruyan ve atesin
rahat goriilmesini saglayan gozliiklerdir. Bu gozliikkler atesin zararli i1sinlarindan

korunmak i¢in kullanilmaktadir.

Ates gozligii

Yardima Araglar

Mandrel

Camun eritilerek sarildig1 paslanmaz celik ¢ubuklardir. Kalinliklart ve uzunluklari farkl
Ol¢iilerdir. Uzunluklari degisken olup kalinliklar1 ise yapilacak boncuk deliginin

kalinligina gore farklilik gostermektedir.

Cesitli boyutlarda ve kalinliklarda mandreller



Pensler

Cam boncuk form olusturma ve yiizey siislemesinde kullanilan farkl: sekil, boyut ve

uclara sahip celik el aletleridir.

Pensler

Poker tungston

Cam boncuk yiizey siislemesinde kullanilan farkli u¢ kalinliklarina sahip gelik

kalemlerdir.

Poker tungston



Grafit Plakalar

Cesitli Sekil ve biiyiikliiklerde olup sicak cama sekil vermede kullanilirlar. Cama

yapigsmamast en onemli 6zelligidir.

Resim 117: Grafit plakalar

Grafit Boncuk Kahliplar:

Cam boncuk yapimi sirasinda boncuga istenilen boyut ve seklin verilmesi i¢in

kullanmaktadir. Cesitli sekil ve biiyiikliikte yapilmis olan grafit el aletleridir.

Grafit boncuk kaliplari



Grafit pedallar
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Oyuklu grafit pedallar, pedal boncuklar1 yuvarlamada kullanilmaktadir.

Mandrel oluklar1 boncuk yaparken sekil verme islemini kolaylastirmaktadir. Her iki

tarafinda da silindir ve daire sekilli boncuklar i¢in oyuklar vardir.

Cam Makasi

Cam boncuk c¢alismasinda kullanilan cam ¢ubuklarin degisik boyutlarda kesilmesinde

kullanilmaktadir.

Cam makasi



Cam Cubuk Ve Mandrel Dayama Plakasi

Cam boncuk yapim sirasinda cam c¢ubuklar1 ve mandrel ¢ubuklari bekletmek icin

kullanilmaktadir.

Cam ¢ubuk ve mandrel dayama plakasi

Gerecler
Cam Cubuklar
Cam Boncuk yapiminda gesitli camlar kullanilmaktadir. Bunlar “Clear” denilen seffaf

camlar (italyan Effetre, Italyan Vetrofond, Cek Ornela, Alman Lauscha, Alman Kugler.
Alman Shock, Alman Corina Tettinger, Amerikan Bullseyes, Cin Momka, vb.)



Cesitli renk ve kalinliklarda cam ¢ubuklar

Sogutma Kumu (Mantar Tozu)

Cam boncuklari saliimo ile ¢alisma sonrasinda yavas yavas sogumast gerekmektedir
aksi takdirde camlar strese maruz kalacak ve catlamalar olusacaktir. Bu sebepten otiirti,
saliimo calismas1 sonrasinda (camdaki korluk geger gegmez) camlar sogutma kumunun
icine daldirilmali ve sogumaya birakilmalidir. Sogutma kumu toprak saksi iginde
kullanilabilir. Cam boncuk yapildiktan sonra sogutmak ig¢in kiil ya da vermaculit
kullantyorsa bunlarin konuldugu kabin seramik ya da metal olmasina, kesinlikle dikkat

edilmelidir.

Mantar tozu



Boncuk Sogutma Elyafi

Yerli olarak temin edilen, inorganik hammadde olan silis kumunun 1200°C - 1250°C*“de

ergitilerek elyaf haline getirilmesi sonucu olugmaktadir.

Sogutma firin1 ve sogutma kumu disinda cami sogutmak icin kullanilan cam lifleri

iceren yanmaz Ozellige sahip elyaftir.

Boncuk sogutma elyafi

Mandrel Sivisi

Camin mandrel“e yapismasini engelleyen kaolin bazli ayirict bir sividir. Mandrel

Uzerindeki  aymrict  sivinin kuru  olarak  kullanilmast  gerekmektedir

Mandrel s1vist camin mandrel*e yapismasini engelleyen kaolin bazli ayiricidir. Su

ile karistirilarak boza kivaminda kullanilir.



Kaolin bazli mandrel sivisiin toz hali

Kaolin bazli mandrel sivisi

Cam Boncuk Yapim Asamalari

Cam Boncuk Yapiminda Temel islemler

Mandrel hazirhg:

Mandrel ¢ubuklar1 boza kivamina getirilmis olan kaolin karigim igerisine batirilir

ve dik bir konumda kurutulmaya birakilir.



Kurutulmaya birakilmis mandreller

Propan Ve Oksijen Hazirhgi

Propan tiipiiniin kullanildig1 kapal1 alanlarda siirekli temiz hava akimi saglanmalidir.

Kullanim sirasinda tiipleri dik olarak tutmali ve hig bir sekilde yan yatirmamalidir.

Oksijen hazirlig



Saliimo Hazirhg:

Cam boncuk ¢alismasina baslamadan 6nce saliimo hazirligi yapilir. Saliimo acilirken
once propan gaz ayari1 yapilir. Alev en fazla bir karis uzunlugunda olmalidir. Islem
devaminda oksijen ayar1 yapilir. Alev 1s18inin beyazladigi goriilmelidir. Oksijen ¢ok

verilirse bu islem cami sertlestirdigi gibi camda renk farliliklart meydana getirir.

Sallimo'da gaz ayarimn yapilmasi Sallimo'da oksijen ayarinin yapilmasi

Frit cekme

Frit, boncuk ¢alismalarinda stisleme amaclh kullanilir. Frit tozlar1 kullanarak hizli ve
kolayca sanatsal renkler ve doku ¢alismalar1 uygulanmaktadir. Ezilerek toz haline
getirilen renkli cam tozlar seffaf cam ¢ubuklar ile opak camlar kullanilarak hazirlanir.
Tasarimi yapilan cam boncugun siislemesinde kullanilacak ise igslemlere baslanmadan

hazirlanmalidir.
Frit cam tozu boncuk ¢alismalarinda 2 sekilde kullanilir:
1) Serpme Metodu: Frit bir kasikla veya parmaklarla sicak cam {izerine serpilir. Bu

yontemi kullanirken frit serpilmeden 6nce cami alevden almak gerekir. Frit alevden

uzakta olmalidir, dogrudan ates altinda serpme tavsiye edilmez.



2 ) Cubuk Yontemi: Seffaf veya opak cam ¢ubuk 1sitilarak frit tozuna daldirma yontemi

ile kaplanir. Burada bircok renk eklenerek kullanilir. Hizli ve kolay bir yontemdir.
Cubuk (Stringer) Hazirlama
Cam boncuk siislemesinde kullanilacak renklerde cam gubuklar segilir. Stringer

calismasinda iki cam cubuk kullanilmalidir. Her iki cam g¢ubuk saliimo atesinde

eritilerek ug¢ kisimlarindan bir birine kaynatilir.

Eritilen cam ¢ubuklarin saliimo atesi ile kaynagtirtlmasi

Kaynagsmasi saglanan cam cubuklar yavas bir sekilde zit noktalarda cekilmeye
baglanir. Cam sogumadan istenilen boyutta cubuk (stringer) hazirlama islemi

tamamlanir.

Saliimo atesi ile kaynastirilan ¢ubuklarin yavas bir sekilde uzatilmasi



Istenilen boyutta ¢ubuk (stringer) hazirlama islemi tamamlandiktan sonra cam ¢ubugun

her iki ucu saliimo atesi yardimu ile kesilir.

Saliimo atesi ile cubugun (stringer) kesilmesi

Hazirlanmig (stringer) ¢ubuk

iki Renkli (Twister) Cubuk Hazirlama

Calismanin yapilacagi cam cubuklar secilir. Iki renkli (twister) gubuk hazirlama
calismasinda iki ayr1 renkte cam ¢ubuk kullanilir. Ik cam ¢ubuk saliimo atesinde eritilir
ve yassilagtirilir. Diger cam ¢ubuk da ayn1 sekilde hazirlanir ve ateste ist liste getirilerek

yapistirilir ve eritilir.



Cam gubugun saliimo atesi ile eritilmesi

Cam g¢ubuklarin saliimo atesi ile eritilmesi

Kaynagmasi saglanan cam ¢ubuklar ters yonlerde kivrilarak burgu olarak iki rengin
birbiri igine gegmesi saglanir. Kaynagmasi saglanan cam ¢ubuklar yavas bir sekilde zit
noktalarda ¢ekilmeye baglanir. Cam sogumadan istenilen boyutta iki renkli (twister)

cubuk hazirlama islemi tamamlanir.



Saliimo atesi ile kaynastirilan cam ¢ubuklar

kaynastirilan gubuklarin yavas bir sekilde ¢ekilerek uzatilmasi

Saliimo atesi ile iki renkli (twister) gubugun kesilmesi



Saliimo atesi ile iki renkli (twister) ¢ubugun kesilmesi

Iki renkli (twister) cam gubuk

Cam Boncuk Uygulamasinda Islem Basamaklar
Mandrel Uizerine cam sarma
Cam ¢ubuk yaklasik 700-800 °c saliimo alevi karsisinda eritilir. Eriyen cam ¢ubuk gelik

mandrel {izerine sarilir. Ateste eritilerek sekil verilir ve istenilen biiyiikliige gelinceye

kadar tizerine cam sarilmasi islemine devam edilir.



Eritilen cam ¢ubugun mandrel {izerine sariligi

Boncuga istenilen sekil verildikten sonra boncuk yogun ates i¢inde tutulmaz aksi
taktirde fazla sicaklik nedeniyle elde edilen sekil bozulabilir. Ates disinda tutulmasi ise
ani 1s1 kaybina ugrayip ¢atlamasina neden olur. Bu sebeple boncuk atesin en u¢ kisminda

biraz tutulur. Bu isleme tavlama adi verilir.

Mandrele sarilmis sicak haldeki cam boncuk

Sekil verme

Istenilen biiyiikliikte ve sekilde celik mandrel iizerine sarilan cam boncuk fazla
sogumadan el aletleriyle belirlenen sekil verilmeye calisilir. Yassi sekil elde etmek igin
sicak cam boncuk masa arasinda hafif bir sekilde sikistirilir. Bu islem yapilirken

boncugun formunun bozulmamasina dikkat edilmelidir.



Cam boncuga masa ile sekil verilmesi

Cam boncugun tavlanmasi

Sasleme

Cam boncuk istenilen sekli aldiktan sonra tlizerine farkli renkte secilen cam ile

damlatma yapilir. Bu islem yine farkli renkteki camlarla st tiste birkag kez tekrarlanir.



Noktalama isleminin cam boncuk iizerine yapilmasi

Birinci renk ile cam boncuk Uizerine noktalama

Ikinci renk ile cam boncuk iizerine noktalama yapilmasi



Uciincii renk ile cam boncuk iizerine noktalama islemi

Noktalama islemi bitirilen cam boncuk

Sogutma

Sogutma kumu igerisine konulan cam boncuk



Bitirilen cam boncuk ¢ok kisa bir siire hava ile temas edildikten sonra sogutma kumu
icerisine konulur. Yaklasik 3 saat i¢inde soguma gergeklesir. Bu siire beklenmeden

cikarilan cam boncuklarda ¢atlama riski ytiksektir.
Mandrelden ¢ikartma ve temizleme
Soguyan cam boncuk sogutma kumu igerisinden ¢ikarilarak su igine koyulur. Celik

mandrel iizerindeki mandrel tozlar1 suyun yardimi ile ¢6ziiliir ve boncuk rahat bir

sekilde mandrelden ¢ikar.

Pense yardimi ile cam boncugun madrelden ¢ikarilmasi



Kaolin bazli mandrel sivisi suda ayrisarak cam boncugun mandrelden ¢ikmasini
saglar. Pense yardimi ile cam boncuk mandrelden ¢ikartilir. Mandrelden ayrilan cam

boncuk bir siire su i¢¢inde bekletilerek yikanir ve kurulanir.

Tamamlanmis bir cam boncuk
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Cam Boncuk Sekilleri

Annular Convex Cone

Cylinder Disk
Long Convex Cone

Convex Cone Disk
Short Truncated
Convex Cone

Cylinder Disk with
one concave end

Short Convex Bicone

Oblate

Truncated Convex

Spherical Bicone
Ellipsoid

Pear-shaped
Barrel

Truncated Pyramid

Cylinder

Tube Cone

) ) Square Truncated Cone
Square Cylinder
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Bicone

Truncated Bicone

Concave Cone

Concave Bicone

Truncated Concave
Bicone

Double-Chambered
Cylinder

Cvlinder with Two
Concave Ends

Cnncav(‘ C}'“ndnr
(Spool Bead)
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Rounded Convex Rhom-

boid with Lenticular
Cross-Section

Lenticular

Convex Rectangular
with Lenticular Cross-
Section

Round Tabular

Square Tabular

Diamond-Shaped or
Lozenge

Triangular Prism

Plano-Convex Round

Semicircular

Melon

Fluted
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Cornerless Cube

Pentagonal

Faceted
Hexagonal Sphere

Faceted
Octagonal Cylinder

Faceted
Hexagonal Bicone

Faceted
Polygonal Bicone

Faceted
Octagonal Truncated
Bicone

Multifaceted Bicone

Multifaceted Sphere
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Spiral-Fluted Barrel

Panel Bead

Collared

Segmented

Toggle

Cross

Rayed

Cog

Spacer

Drop Pendant/Bead

Pyramid Pendant/Bead
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