Laboratuvarda Kalitenin Saglanmasi



* Analitik olmayan Faktorler

 Olcllen verilerin analiz edilmesi (kalitenin
kontrol)



Analitik Olmayan Faktorler

Egitimli/deneyimli personel
Laboratuvar calisma kurallarinin tanimlanmis olmasi
Tum islemler icin calisma kilavuzlari (SOP)

Ornek toplama/saklama/transportunun usuliine uygun
yapilmasi

Cihazlarin periyodik bakimlari
Dogru yontemlerin kullaniliyor olmasi

Kalite kontrolu ile ilgili yapilacak islemlerin tanimlanmis
olmasi, bunlara uyulmasi

Sonuclarin dogru olarak raporlanmasinin saglanmasi



Tum islemler icin calisma kilavuzlari
(Standart Operational Procedures, SOP)

Testin adi

Prensip

Testin hangi durumlarda kullanildigi (amac?)

Ornek toplama/saklama/tasima 6zellikleri

Kalite kontrolu icin yapilacak islemler

Kullanilan reaktifler, cihazlar, diger sarf malzemeleri
Testin yapilisi (maddeler halinde yazilir)

Referans degerler

Hata kaynaklari

Hasta ve sonuc degerlerine nasil ulasilabileceginin
aciklanmasi ,(kontrol dosyalari? Yeri?)



Olciulen verilerin analiz edilmesi:
Kullanilan terimler-1

* Kalibrasyon: Bir cihazla yapilan
Olciimlerin/okuma degerlerinin, degeri bilinen
bir sabite (cozeltiye) gore ayarlanmasi

or: PH metreyi kalibre etmek icin degeri 7,0 olan bir
referans tampon kullaniliyorsa cihazin probu bu
tampona yerlestirilir ve cihaz, skaladaki ibre
“7,0” degerini gosterecek sekilde ayarlanir

(kalibre edilir)



Olciulen verilerin analiz edilmesi:
Kullanilan terimler-2

Kontrol: Icerigi kan veya seruma benzer olan bir
ornektir

Kan veya serum imis gibi isleme tabi tutulur, hasta
ornegi gibi calisihr
Normal veya anormal olabilir

Alinan sonucun beklenenle yakin olmasi deneyin iyi
calistigini, farkl olmasi bir sorun oldugunu gosterir,

Kontrolde sorun varsa hasta sonuclari
raporlanmamalidir (Once ayni kontrol diizelmezse yeni
bir kontrol ile test tekrarlanir, Halen sorun varsa tim
islemler ve cihaz adim adim kontrol edilir )



Kullanilan terimler-3

e Standart: Icerikleri iyi bilinen saf
materyallerdir. Kontrolden farki icerigi ve
testte kullanilis amaci ve yontemidir

e Standartlar, bir grafik cizmek icin gerekli
referans noktalarinin tespit edilmesi icin
kullanihr



Olciulen verilerin analiz edilmesi:
Kullanilan terimler-4

e Dogruluk (Accuracy):
— Degerleri bilinen Referans ornekler ve standartlar ile
degerlendirilir
Or: Degeri 15,0 g/dL olan bir hemoglobin referans
standardi iki yontem ile olculuyor
* Yontem A: 14,2 g/dL

* Yontem B : 15,5 g/dL buluyor ise hangi yontem daha
dogrudur?

Yanit
Yontem A: referanstan fark 0,8 g/dL

Yontem B: referanstan fark 0,5 g/dL olduguna gore
Yontem B daha dogru gortnuiyor




Kullanilan terimler-5

* Presizyon (tekrarlanabilirlik )

* Ayni dlcimu ard arda tekrarlayinca bulunan
degerlerin birbirlerine ne kadar yakin oldugunu
gosterir

Or Cihaz1: 4,1 4,1 4,4 4,3 4,2
Cihaz 2: 5,4 6,1 4,2 5,3 6,2
Ise cihaz 1 in presizyonu daha iyidir
Ancak bu dogrulugu gostermez ( elde refereerans
bir deger yok!)



Ortalama Tum test sonuclari toplanarak test
(0rnek) sayisina boltnur.

Ornek : Asagidaki siklarda élclilen test sonuclarinin
ortalamalarini bulunuz.

a. 10, 11, 14, 16, 17

b. 45, 48, 35, 39, 51, 42, 45, 39, 45, 44, 45
c. 22,23, 25,31, 35,32, 30

d. 10,12, 16, 11, 16, 22, 18, 16



Median, Ortanca Test sonuclari kiiclikten biiyuge dogru siralanir

ve ortaya gelen deger tespit edilir(= Median veya ortanca) Ortada
2 deger kalmissa ikisinin ortalamasi alinir

Ornek : Asagidaki 6lcimler icin ortanca degerlerini bulunuz .
a. 14 10, 17, 11, 16,
(1011 14 16 17) Ortanca: 14
b. 45, 48, 35, 39, 51, 42, 45, 39, 45, 44, 45
c. 22,23, 25,31, 35, 32,30

d. 10,12, 16, 11, 16, 22, 18, 16



MOD (Tepe degeri): Bir 6lcimde en cok tekrar eden degeri temsil eder
Ornek Asagidaki dlctimler icin Mod degerini bulunuz

a. 10,11, 14,16,17: mod hesaplanamaz

b. 45,48,35,39,51,42,45,39,45,44,45: Mod 45

c. 22,23,35, 25,31, 35,32, 30,35,

d. 10,12, 16, 11, 16, 22, 18, 16



Olciim Arahgi: Olcuilebilen degerlerin en kiicigu ile en
blyugu arasindaki degerlerin timu

Ornek: Asagidaki 6lcimler icin dlciim arahigini belirtiniz

a. 10, 11, 14, 16,17 (10-17)

b. 45, 48, 35, 39, 51, 42, 45, 39, 45, 44, 45
c. 22,23, 25,31, 35,32,30

d. 10, 12, 16, 11, 16, 22, 18, 16



Standard Sapma (Standart Deviasyon,SD):
Olculen test degerlerinin ortalamadan sapmaya
gosterdikleri egilimi yansitan bir degerdir.

Varyansin karekokd bulunarak hesaplanir.

Xls dokiimanlarinda, basit hesap makinelerinde
bu fonksiyona artik mevcuttur.

Herhangi bir test icin yapilan ¢ift calismalarda
tekrarlanan degerlerin %95inin ortalamanin +/-
2 SD sinirlariicinde olmasi istenir

En az 20 6rnekle calisma yapilmis olmalidir.



Standart sapma hesaplanirken izlenecek adimlar,
maddeler:

1) Verilerin aritmetik ortalamasi bulunur.

2) Her bir veri ile aritmetik ortalama arasindaki fark
bulunur.

3) Bulunan farklarin her birinin karesi alinir ve elde
edilen sayilar toplanir.

4) Bu toplam, veri sayisinin 1 eksigine
bolinir(varyans) ve bolumun karekoki bulunur.



ORNEK: Asagidaki veri grubunun standart sapmasini hesaplayalim.

10, 11, 13, 16, 20

1. ADIM) Once aritmetik ortalamay hesaplanz. Bunun icin verileri toplar, veri sayisina béle
10+11+13+16+20 =70

f0=5=14

2. ADIM) Her bir veri ile aritmetik ortalama arasindaki farki buluruz ve karelerini toplanz.

3. ADIM) Bulduumuz sayiy1 veri sayisinin bir eksidine bolerek karekokini alinz.

Verilerle Ortalama Bu Farklarin

Arasindaki Fark Kareleri
14-10=4 42=18
14-11=3 3?=9
14-13=1 2=
16-14=2 284
20-14=6 6% =36

TOPLAM = 66

Vi =4/ % = /16,5224




* Asagida ayni 6rnegin 2 farkli cihazda 6sar
kere dlcllmesi ile bulunan I6kosit degerleri
verilmistir. Lokosit dlcimundeki standart
sapmayi bulunuz . Hangi cihazin standart
sapmasl daha buyuktir? Bunun anlami nedir?

Lokosit Olctimleri (...bin/mikroLitre):
e Cihaz1: 4.0, 4.2, 3.5, 4.7, 4.8,4.0
e Cihaz2:3.4, 4.2, 3.1, 4.7, 4.8,5.2



