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AKI COKMESI FAKTORLERI, FOIL KESME HASSASIYETI VE
AKTIVASYON DEDEKTOR MALZEMELERI

Ak Cokmesi Faktorleri(Fluence Depression Factors)

Aki1 ¢okmesi faktorleri (Fluence Depression Factors), ndtron sogurucunun etrafi bir
moderator (ndtron yavaslaticis1) malzemesi ile ¢evrelendiginde meydana gelen ilave
aki bozulmasmin diizeltilmesiyle ilgilidir. Bu.olaya, termal aki ¢okmesi de denir.
Notron akisindaki bu bozulma: etkileri, ¢esitli deneysel durumlarin her birinin
detaylarina duyarli oldugundan, aki ¢6kme durumunu tanimlamaksizin, burada
diizeltme faktorlerinin verilmesi mumkiin degildir. Foiller, dedektér hacmiyle
karsilagtirildiginda c¢ok biiyiik hacimli 1sinlama boslugu olan yerlerde (cavity)
1sinlamaya maruz birakildigi takdirde, aki ¢okme etkisi sorunundan kaginilmais olur.
Diger hallerde, dis bozulma etkisinin genelde termal 6z-sogurma etkisinden daha az
olan basit bir kilavuz kap kullanilir. Hidrojenli moderator ortami olmazsa, kilavuz
kapli 1s1nlamada dis bozulma etkisi ¢ok daha azdir.

Foil Kesme Hassasiyeti

Standart foil teknigi i¢in birbirinin aynisi olan foillerin imal edilmesinde, kesilen
foillerin boyut kesinligi gerekmektedir. Kesici alet, foilleri diizgiin kenarli olarak
kesmelidir. Boyle bir kesiciyi ticari olarak elde etmek giictiir. Kesici, talep edenin
istegine bagli olarak 6zel yaptirilmasi tavsiye edilir. Cesitli boyutlarda foiller elde
edilebilmesi amaciyla, kesiciye muhtelif metal mustalar takilmasi miimkiindiir.

Normal olarak foil ¢aplar1 12.7 mm (0.5 ing) veya daha azdir. Ozellikle, sayim
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teknigi, beta veya diislik enerji fotonlarin sayimini kapsiyorsa, foil kesilmesindeki
kesinlik, standart foil tekniginde en 6nemli sayilan hususlardan birisidir. Bu deneyler
icin 12,7 mm ¢apli foiller laboratuvarda mevcuttur.

Aliiminyum ve Kadmiyum Kiliflar (Kutular)

Foillerin bir seti, epikadmiyum nétronlarin sogurulmasi sonucunda olusan nétron
aktivasyonu miktarinin belirlenmesi i¢in, kadmiyum kutular veya kiliflar i¢inde
isinlanmalidir. Kadmiyum kutu, foilin tamamimi 1 mm (0,040 ing) kalinliktaki
kadmiyum malzemeyle gevreleyecek sekilde yapilmalidir. Bu kutu igin dairesel
kesitli kap biciminde tasarimla yapilabilir. Konumlama hatalarini elemine etmek
i¢cin, kadmiyum kutularla aym sekilde olan aliiminyum kutular, “ciplak/bos” veya
toplam notron aktivasyonu Olgmeleri i¢in kullanilmalidir. Teller ile birlikte
kullanilmasi i¢in, 1 mm et kalinlig1 olan i¢i delik-kadmiyum borular, ticari olarak
temin edilebilir.

Aktivasyon Dedektor Malzemeleri ve Foil/Tel Yapimi

Bu metod ile kullanilan aktivasyon:teknikleri i¢in istenen dort g¢esit malzeme;
kobalt(Co), altin(Au), indiyum(In)wve diyzprozyum(Dy) elementleridir. Bu metaller,
cok saf sekilde (en az %99,9), tel veya foil biciminde ticari olarak elde edilebilir. Co,
Au, In veya Dy elementleri, aliiminyumun alagimi olarak da elde edilebilmektedir.
Alasim seyreltmeleri, daha yliksek ndtron akilarmin Sl¢iilmesi i¢in 6l¢iim araligini
artirmak agisindan faydalidir. Indiyum kullanilmasi durumunda, indiyumun kendisi
yumusak malzeme oldugundan, baska bir malzeme ile alasgiminin olmasi, ilave bir
mekanik mukavemet saglamasi bakimindan bir avantajdir. Saf metal indiyum
yumusaklig1 nedeniyle, kesilmis foillerin kullanilmasi esnasinda bozulmalarini ve
yirtilmalarini onlemek i¢in, ¢ok hassasiyetle 6zenle kullanilmalar gerekmektedir.
Alasimlarin kullanilmasi, alasim konsantrasyonlariin tekdiize (uniform) olmayisi
gibi belirsizliklere neden olmaktadir. Ancak, alasimlarin kullanilmasi da 6z-sogurma
etkilerini ve bunlarin belirsizliklerini azaltir.
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