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Yiiksek Sicaklikta Aki Ol¢iimleri

Bu metodun kapsaminda belirtildigi “iizere, burada agiklanan metotlarin esas
itibariyle oda sicakligindaki ortamlarla sinirlandirilmistir. Oda sicakligindan daha
yiiksek sicakliklarda, iki temel sorun ortaya c¢ikmaktadir. Birincisi, notronlarin
moderatér malzemesiyle termal dengede oldugu Maxwell-Boltzman notron
dagiliminin en muhtemel hizi olan 20 °C’deki 2200 m/s’lik degeri, sicaklik arttiginda
yiikselmektedir ve bu dagilim yiiksek enerjiye kaymaktadir. Olgiilen akinm
yorumlanmasinda, ‘deneyci, tesir kesitlerinin dogru se¢imini yapmali, tesir kestinin
1/v davranisindan ayrilmalarinin farkina varmali ve etkin kadmiyum kesme
enerjisinin,.belirli bir kadmiyum kalinliginda sicakligin bir fonksiyonu oldugunu
hatirlamalidir. Ikincisi; saf kadmiyum olarak diisiik erime noktasina (321°C) sahiptir
ve 100°C’nin iistlinde sicakliklarda dnemli derecede sorun olmaktadir. Ornegin,
100°C’nin tistiinde sicakliklarda kadmiyum metalinin temas halindeki metaller
icerine hizlr sekilde diffiizyon etme egilimi oldugu gozlenmistir. Bu nedenle,
kadmiyum metali, yiiksek sicakliklarda kadmiyumla kiliflanan altin veya indiyum
standart foillerin yiizeyleri lizerine yayilip bir kadmiyum tabakasi olusturur.
Gozlenen bu tabaka kolayca alinarak, derhal imha edilir. Yiiksek sicaklikta 1s1nlama
deneyleri i¢cin kadmiyumun miimkiin iki bilesigi; kadmiyum oksit ve kadmiyum
silikat’dir. Bu bilesiklerin erime noktalari, 900°C’nin {iistiindedir. Bu bilesiklerin

giivenilir sekilde kullanilmalar1 i¢in 6nce, kadmiyum metaline esdeger kalinligi, cok
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siddetli gamma ve ndtron bombardimani altindaki kararliligi ve imalat 6zellikleri
belirlenmelidir. Kadmiyum’dan daha diisiik degerde termal ndtron kesme enerjisine
sahip Gadolinyum (Gd) filtreler, basariyla kullanilmistir. Yiiksek sicakliklarda,
Kobalt-Nikel(Co-Ni) veya Kobalt-Vanadyum(Co-V) alasimi dedektorler, yukarida
belirtilen Co-Al alasimi dedektor yerine tercih edilmelidir.
Yiiksek sicakliklarda, kadmiyum kullanilmasini elemine etmek i¢in alternatif metot,
yaklasik 1/v- davranigsh sogurma tesir kesiti egrisi olan bir monitér(Kobalt) ve
rezonans integrali(1=747+20 barn) termal tesir Kkesitiyle(c=63.6+0.6 barn)
kiyaslandiginda biiyiik rezonans piki olan ikinci bir monitor(Giimiis) kullanir. Bu
metot, ndtron spektrumunun epitermal kisminin 1/E dagilimint izlemesi varsayimina
dayanir. Metotta, kobalt ve giimiis monitorlerin her ikisinin de mutlak aktiviteleri
belirlenmektedir. Bu metodun avantajlari; kadmiyum kullanimina eslik eden {i¢ tane
zorlugu ortadan kaldirmasidir:

1) Notron alaninin kadmiyum tarafindan bozulmasi,

2) Tam kesin olmayan kadmiyum kesme.enerjisi ve

3) Kadmiyum’un diisiik erime sicakligidir.
Arastirmalar, ¢ift monitor metodunun(Cowve Ag)-dogrulugunun, kadmiyum-orani
metoduyla kiyaslanabilir 6l¢iide dogru oldugunu gostermistir. Co ve Ag monitorlerin
uzun yari-Omiirleri olmasi, uzun donemli aki izlenmesi durumunda, akinin
belirlenmesine imkan vermektedir.

Altin, Indiyum ve Diyzprozyum Foiller Yapilacak Olcmelerin Belirsizligi
Standart Notron Alam

Standart bir nétron alaninda kalibre edilen notron akisindaki belirsizlik, kullanilan
standart nétron alanina bagli olarak degismektedir. Genelde, bu belirsizlikler %5-10
araliginda yer alir.

Sayim Belirsizlikleri

Standart bir ndtron deneme biriminde (pile) 1sinlanmaya maruz birakilan foillerden
alian sayim hizlari, genellikle kiiciik olur. Bu ylizden, sayim istatistigi ¢ok zayiftir.
Bununla birlikte, altin foillerin 1s1nlanmas1 durumunda, altin radyoizotopunun uzun
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yar1-Omrii olmas1 foilin uzun siireli sayilmasina imkan vermektedir. Dikkatli bir
sekilde, sayim belirsizlikleri %2 veya daha alt diizeyde tutulabilir.

Deneysel Belirsizlikler

Kalibrasyonu yapilmis foiller kullanarak bilinmeyen bir ndtron akisi olgiiliirken
meydana gelecek deneysel belirsizlikler, deneyin tekrarlanmasiyla kesinlik
gozlenerek belirlenir. Standart sapma hesaplamanin normal istatistik metotlari, bu
belirsizliklerin en 1iyi tahminine imké&n verir. Normal deney. sartlarinda, bu
belirsizlikler, bir fikir vermesi bakimindan genellikle %2 veya daha azdir.

Notron Akis1 Bozulma Belirsizlikleri

Notron akist  Olgiiliirken, kullanilan foiller nedeniyle meydana gelen aki
bozulmalarindan ileri gelen belirsizlikler, genelde oldukca kiictliktiir. Gergek aki
bozulmalar1 biiyiik olsa bile, kullanilan foilin standart ndtron alaninin termal aki
bileseninde meydana getirdigi bozulmanin aynisini, bilinmeyen nétron alaninda da
neden olacagi varsayilir. Bu 6zellik, standart foil tekniginin baska bir 6nemli
avantajidir. Bununla birlikte, moderatdér malzemelerinin ¢ok ¢ok farklilastig
yerlerdeki 6zel hallerde veya Olgiilecek notron spektrumlarinin, standart pile
spektrumundan biiyiik Olglide farkli~olmasi halinde, aki bozulmalarina ait
diizeltmeler dikkatlice uygulanmazsa; belirsizlikler ortaya ¢ikabilir
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