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Deney- 5:Nétron Aktivasyon Sonucu Olusan Kisa Omiirlii Radyoniiklit Yar
Omriiniin Olciilmesi

1.Deneyin amaci: (n,y) tepkimesiyle yapay olarak tiretilecek bir niiklitin yarilanma
omri de belirlenecektir.

2.Deneyin yapilisi

a) 5'V(n,y)%2V Tepkimesi I¢in Yar1 Omiir Olciilmesi
1. Nal dedektorii zirh icinde ve eksene merkezli konumlayiniz. Kurulumun masa

tizerindeki saglamligim1 kontrol ediniz. Gerektiginde foili/deney tlipiinii

dedektore en yakin konuma yerlestirilmesi i¢in yeterli mesafe birakiniz.
UYARI-1: Yiiksek gerilim giic kaynagimizin (HVPS) kutup (polarite) ayarini
enerji vermeden Once kontrol ediniz. Bunun i¢in ORTEC HVPS birimi
tizerindeki polarite anahtarim1 veya Canberra HVPS biriminin yan kapagini
acarak uygun polariteyi (+/-) se¢iniz. Aksi takdirde, dedektoriin bozulmasiyla
sonuclanacak ciddi hasarlar olusabilir.
UYARI-2: Bu deneyde kullanacaginiz asagidaki iki farkli Nal(Tl) dedektor i¢in
daima pozitif (+) HV gerilim uygulanacagina dikkat ediniz.

2. Bu deney ic¢in Nal(Tl) dedektor (Radiation Sensors Model 6SP1-5VDC2) i¢in

calisma gerilimi: Pozitif (+)700 Volt uygulanacaktir. Bu HV gerilim degerini
kesinlikle agsmayiniz!
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3. Dedektore calistirma gerilimini, ST450 SPECTECH {initesinin arka panelindeki
“HV Voltage adjust” cevirmeli diigmesini (knob) 7/0’a kadar cevirerek
ayarlayiniz. Bu 700 volt DC gerilime karsilik gelir.

4. Canberra Multiport-II (tek girisli) ADC/MCA kullanilmast durumunda, Genie
2000 gama yazilimindan MID Editor (MCA Input Definition Editor) meniisiinden
MCS (multiscaling) moduna ayarlayiniz. Bunun i¢in donanim seri numarasi ve
uygun anahtarin (Dongle/Key) PC USB/parallel port’una bagl oldugunu kontrol
ediniz. USB iletisim kablosunun ve anahtarin PC’ye ayn1 anda bagli oldugundan
emin olunuz. Multiport-II 6n panelindeki “Comm” 15181 sar1 renkli parildamasi
gerekmektedir. Aksi takdirde USB MultiPort-II driver dosyasini PC sistem aygit
yoneticisinden tekrar yiikleyin.

5. Nal sintilasyon deektorii igcin ADC Conversion gain=2048 ve MCA hafizasi(Input
Size)= 256 kanal ayarlayimiz. MCA ¢alisma modunu, “MCS”, her kanalda sayim
toplama igin gegen zaman birimini(dwell range=seconds) saniye, MCS
Input=LLD/ULD ve kanalda sayim i¢in kalma zamani1 (dwell value=60 s) “Ok”
tamam tusuna basarak sec¢iniz. Ayarlar1 kaydediniz

6. Yaptigimiz MCA tanimini ana menii ¢ubugundaki yukari/agsagi veya yana acilan
(pop-up/ drop-down) menu girigleriyle sol/sag fare tuslarinin uygun olanimi
(tiklayarak!) “save as™ ile kaydediniz ve daha sonra “view”den gordiikten sonra
“load” ve “done” islemleriyle yiikleyiniz. Bundan sonra, Genie 2000 programint
acarak “File” menii’den “open datasource” alt meniisiinden ‘“detector”
secenegini isaretleyerek MCA’y1 hazir hale getiriniz. MCA “status” meniisiinden
yaptiginiz/yapacaginiz ayarlar1 defterinize kaydediniz.

Not-1: Gama sayim sistemi ile birlikte kullanilan bilgisayarda MCA MCS
modunda tamimh ise, bu adimi yapmayniz.

7. Once vandyum foili (veya 5 foili setini ayn1 tiip i¢inde) 30 dakika 1sinlayiniz ve
derhal laboratuara transfer ediniz.

8. Genie 2000 programi acgildiktan sonra, MCA meniisiiniin “Adjust” alt
meniisiinden 6nce MCS modunu se¢in ve sonra her kanal basina alinacak sayim
icin bekleme zamanini (dwell time=60s) segilir. Ancak toplam 256 MCS kanalinm
tek tek siiplirmesi (sweep) i¢in gegecek zaman 4-5 saati bulacagindan, bunun
yerine *V(n,y)*?V tepkimesinin yari-omiir olgiimiindeki, siipiirme zamani en
fazla 30 dakika olacak sekilde sayim durdurulur. Ciinkii foilde aktivite yeterli
kalmaz ve sayim istatistigi kotiilesir. Bu duruma onlem olarak, foili dedektore
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yaklastiriniz ve en yakin konumda sayim alimiz. Diigiik aktivite sorun yaratirsa,
bu durumda alternatif olarak, deney tiipii i¢inde vanadyum oksit toz numune
hazirlayarak, nétron kaynagindaki 1sinlamanizi tekrar ediniz ve 6lgiimler aliniz.

9. Elde ettiginiz sayimlar1 logaritmik grafikte c¢izerek, Ti, belirleyiniz. Teorik

degeriyle karsilastiriniz.
10.Dedektore ST450 SPECTECH finitesinin arka panelindeki HV kablosundan
yiiksek gerilim uygulandigi i¢in ayrica MCS analizére bagh olarak T-
baglayicidan alinacak Nal dedektor sinyalini paralel olarak ayni1 zamanda 6l¢iim
yapacak ST360 counter sistemine baglaymiz. HV kablosunu baglayiniz. ST360
counter arka panelindeki “SCINT” konumuna getiriniz ve yazilimdan ‘half-life”
deneyini se¢iniz ve otomatik olarak 30 dakika siireyle 1sinlanmis vanadyum foil
icin ayni zamanda sayimlar1 alimz. ST360 yazilimi es-zamanh Ti2 grafigini
cizdigine dikkat ediniz.
11.ST360 counter kapali iken Nal dedektoriin baglantisint ayirimiz. GM baglayimiz
ve ST360 counter arka tarafindaki anahtar1 “GM” konumuna getriniz.
Yazilimdan“Half-life” deneyini se¢iniz ve bu deneyi GM sayaci ile yapiniz.

12.Bu amagla, foil setinden ikinci bir vanadyum foili 30 dakika 1sinladiktan sonra,
ST360 Counter’a yazilim iizerinden bir GM sayacini (Calisma gerilimi: (+)900
Volt uygulayiniz ve ST360 counter yazilimindan “Half-life” deneyini se¢iniz ve
otomatik olarak 30 dakika siireyle veri aliniz.

13.Isinlanmis vanadyum foili GM sayacini 6lii zamana getirmeyecek bir mesafede

numune konumlayiciya yerlestiriniz.
14.0l¢iim siiresini GM sayacinda vanadyum foilin 1’er dakika Araliklarla 30 dakika
stireyle sayimini aliniz.

Not-2: Foil seti ile yeterli aktivite elde edemediginiz takdirde, %99,6 safliktaki
toz formundaki vanadyum oksit numunesini deney tiipii icinde 1s1nlayarak
deneyi tamamlayiniz.

15.U¢ farkli sekilde elde ettiginiz sayimlar1 logaritmik grafikte cizerek, Tip
belirleyiniz. Olgiim sonuglarimzi ¢izelgeye yerlestirerek teorik Ty, degeriyle
Karsilastiriniz.

16.GM sayac1 ve Nal dlctim sistemleriyle elde ettiginiz Ty yar1 dmiir 6lgtimlerindeki
belirsizlik kaynaklarmni belirleyiniz ve toplam belirsizlik hesab1 yapiniz.

Prof. Dr. Haluk YUCEL, 101523 Nétron Olgiim ve Aktivasyon Analizi Laboratuvari (2020)



b) ¥Dy(n,y)'*™9Dy Tepkimesi I¢in Yar1 Omiir Olciilmesi

17.Deney 8.3a)’daki deneyi, 1,257 dakikalik izomer (m) ve 2,334 saat taban seviyesi
(g) olan ™Dy niikliti i¢in tekrarlayimiz.

18. Bu amagla, 0,5 in¢ (0,0127 mm) ¢apinda ve 0,001 ing (0,0254 mm) ve saflik
derecesi %99,9267 olan disprozyum (Dy) bir foil kullaniniz.

19.Bu deney siiresince Nal dedektdr sinyalinin, MCS analizor yiikseltecine bagh
olmasinin yani sira sinyali, bir T-sinyal boliiciiden paralel olarak, ayn1 zamanda
Olciim yapacak ST360 counter sistemine baglayimiz. HV kablosunu baglayiniz.
ST360 counter arka panelindeki “SCINT” konumuna getiriniz ve ST360 counter
yazilimindan “half-life” deneyini se¢iniz ve otomatik olarak 30 dakika siireyle
1sinlanmis vanadyum foil i¢in ayn1 zamanda sayimlari aliniz. ST360 yazilimi es-
zamanh Ty, grafigini ¢izdigine dikkat ediniz.

20.Dy foil i¢in 1s1nlama siiresini en az ti=4 saat ve MCS analizorde, kanalda oturma
zaman (dwell time), t1=60 s secerek, 256 kanali siipiirecek sekilde t,=4 saat 16
dakika siireyle sayimi yapiniz.

21.ST360 counter kapali iken Nal dedektoriin baglantisin1 ayirimiz. GM baglayiniz
ve ST360 counter arka tarafindaki anahtar1 “GM” konumuna getriniz. ST360
yazilimdan*“Half-life” deneyini se¢iniz ve bu deneyi GM sayaci ile de yapiniz.
GM sayaci ile elde ettiginiz sayimlari logaritmik grafikte ¢izerek, Ty, belirleyiniz

22.1%4Dy(n,y)!®™Dy (T, =1,257 dak.) ve **Dy(n,y)!**9Dy (Ti, =2,334 saat)
tepkimeleri icin elde ettiginiz sayimlari logaritmik grafikte c¢izerek, Tip
belirleyiniz. Iki farkli egim degeri veren veriler elde etmeniz beklenir. Iki farkli
Olclim siteminden ayni foil i¢in aym1 Nal dedektor farkli sayim teknigi ile elde
ettiginiz sonuclar1 ¢izelgeye yerlestirerek yorumlaymiz. Tim deneysel
bulgularinmizi, teorik Ty, degerleri ile karsilastiriniz.

Deney-5, i¢in 21 giin i¢cinde kendi 6zglin verilerinize, aciklamalarmiza ve
yorumlariniza dayali Kisisel bir rapor hazirlayiniz.
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