TEKNIK RESIM



Teknik Resmin Endustrideki Yeri, Onemi ve Tanimi

Insanlarin birbiriyle iletisim kurma ihtiyaci, var oldugu zamandan giiniimiize kadar
uzanan bir surectir. Resim de insanlarin duygu ve diisiincelerini serbest el veya ozel
aletlerle ¢izip anlatmak i¢in kullandiklari iletisim yollarindan birisidir.

Cizilen resimler egya, manzara veya hayal giiclindeki anlatimlar ¢izenin zevk ve
anlayigina gore ifade ediyorsa, sanat resmi olarak tanimlanir.

Resimler, eger dnceden belirlenmis kurallar ve metotlar kullanilarak grafik olarak
¢izilmisgse, endiistriyi ilgilendiren bir resim tiirii ortaya ¢ikar. Bu grafik anlatim sekli, (genel
anlamda diisiince ve tasarilarin {iriinii olan sekiller veya cisimler) goriiniis, 6lciilendirme,
cesitli semboller vb. diger bilgilerle desteklenir. Bu bilgilerin belirli bir diizen ortaminda,
kullanim kolayligi, ucuzluk, saglamlik ve estetik sartlarla anlatilma gerekliligi vardir.
Aciklanan bilgileri {izerinde tagiyan ¢izimler teknik resimde bulunmaktadir.

Teknik resmin (teknikle ilgili kurallara gore ¢izilmis resim) tarihi gelisiminde
milattan &nce otuz yilina (M.0.30) kadar geriye gittigi bilinmektedir.

12-16. Yiizyillarda cizilmis perspektif resimler.



Endiistride kullanilan resimlerin daha basit ve agiklayict bilgilerle cizilme geregi
duyulmustur.Bu konuda ancak 18. yiizy1l sonlarinda Fransiz matematikgisi Gaspart Monge
(1746-1818), 1795 yilinda yayinladigi geometri kitabinda, bir cismi, birbirine dik
diizlemler arasinda diisiinerek i boyutunun, bu diizlemler iizerinde iz diisiim olarak
goriilmesini saglamigtir. Boylece bu giin kullandigimiz iz diigiim kural ve metotlarinin
temeli atilmistir.

1835’ te cizilmis bir kesme makasi.

19. yiizyildan sonra iilkelerin ¢ok hizli sanayilesmesi sonucu, teknik resme 6nem
verilmesi geregi duyulmustur.Bu anlatim i¢in gerekli kurallar herkesin anlayabilecegi sekle
sokulmustur. Boylece teknik resim, gliniimiiziin vazgecilmez bir anlagma araci olarak
modern ¢izim ara¢ ve gereglerine uyum saglayacak degisiklikleri de kapsayacak sekilde
tarihi gelisimindeki yerini almstir.

Endustriyel Teknik Resmin Onemi

Bir egya veya makinenin her par¢asinin gorevini yapabilmesi i¢in, sekil, dl¢ii, yiizey
durumu, malzeme, 1s1l islemler, vb. bilgiler bakimindan arastirilmasi, tretilmesi ve
montajinin yapilmasi gerekir.

Uretimi yapilacak pargalar, dzelliklerine gore degisik atdlyelerde bir cok kisinin
elinden geger. Bu kisilerin imal edilecek parcalar hakkinda bilgi sahibi olmas1 ve ¢izilmis
resmi anlamasi (okumasi) gerekmektedir.

Miihendis, konstriiktor, ve teknik ressamlarin tasarladiklari parca ve makinelerin,
saglamlik, ekonomiklik, estetik ve yapilabilirlik sartlarim tasiyabilmesi, ancak imalat
bilgilerine sahip yetenekli ve tecriibeli kisiler tarafindan teknik resimlerinin ¢izilmesiyle
olur.

Teknik resimler, ¢izilen sekillerin iizerine ilave edilen bilgilerle (teknik konularda
ortak kurallar) anlam kazanir. Bunun igin teknik resim teknikle ilgili biitiin mesleklerin
kullandig1 ortak ¢izim grameri olarak kabul edilebilir.



Teknik Resmin Tanim

Bir par¢anin yapimi igin gerekli olan biitiin bilgileri eksiksiz olarak tasiyan resimlere
teknik resim denir.

Teknik resim bu konudaki kabul edilmis ¢izim ve kural metotlarini bilen ve
uygulayabilen kigilerce ¢izilebilir ve okunabilir. Bu resimler serbest elle, ¢izim ara¢ ve
gerecleriyle veya bilgisayar ortaminda ¢izilir.

Teknik resmi ¢izebilmek ve okuyabilmek icin, yazi, ¢izgi, geometrik ¢izimler, kroki,
iz diislim, goriiniis, 6l¢iilendirme, ol¢ek, yiizey durumlari, toleranslar vb. konularda bilgi ve
beceri sahibi olmak gerekir.

Her tiirli tretim islerinde sekil, biiyiikliik ve agiklama bakimindan resimlerin
cizilmesi gerekir. Mimari, makine, tesisat, mobilya ve dekorasyon, elektrik, elektronik, vb.
meslek gruplarinda iiretimin dogru ve seri olarak yapilabilmesi i¢in meslek resimlerinden
faydalanilir.

Teknik resmin temel kurallari iginde her meslek ¢esidinin kendine uygun ¢izilen
resimlerine meslek resmi denir. Bu resimler teknik resim bilgisiyle cizilir.
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Calik Konstriksiyon

Kasnak ve ¢elik konstriksiyon gizimi



Hidrolik - Prdmatil; Elaktrik

Teknik resmin kullanildig1 meslek resim ¢izimleri.



Cizim Arag ve Geregcleri

Resim tamamen grafiksel bir anlatim seklidir. Resim kagidi {izerindeki ¢izgilerle
anlattimin dogru ve temiz olmasi gerekir. Teknik resimdeki ¢izgi ve yazinin aranan
ozelliklerde olmasi i¢in uygun ara¢ ve gereglerden yararlanilir.

Teknik resim takimlarinin kaliteli ve aranan 6zelliklerde olmasi, yapilacak ¢izimlerin
de dogru ve hizli yapilmasimi saglar. Aym1 zamanda 6zelligini kaybetmeden uzun siire
kullanilmasi miimkiin olur. Bu resim takimlar1 ayr1 ayri ele alinip 6zellikleri ve cesitleri
tanitilacaktir.

Resim Tahtalar1 ve Masalar

Resim tahtalart ve masalari, tizerine resim kagitlarmin  baglanmasina
(yapistirilmasina) yarayan ¢ok diizgiin yiizeylerden meydana gelen, agag, aga¢ kaplanmig
sunta veya yapay malzemelerden yapilmis plakalardir.

Smif i¢inde veya evde resim ¢izmek i¢in kullanilan tasinabilir 6zelliginde agac veya
plastikten yapilmis resim tahtalar1 Sekil 1.5 ‘te goriilmektedir.

Eadit Formas Tal'ita blgller |
By kg Genigllk x Uzuniuk
Ad 250 X 350
A3 350 % 500 |

Az 500 X 700

Al 00 X 1000
AD 1000 X 1500 '3
=AD 1250 X 1750 - 1250 X 2000 ‘

Resim tahtalar ve olgiileri.



Cetveller
T — Cetveli

Bas ve cetvel kismindan meydana gelen T seklindeki cetveldir. Yatay cizgilerin
cizilmesinde ve iizerine yerlestirilen gonyeler yardimiyla dikey ve cesitli acilarin
cizilmesinde kullanilir. T cetveli ahsap (sert agag) veya plastik malzemelerden yapilir. T-
cetvelinin bas kismi sabit veya ayarlanabilir 6zelligindedir.

T — cetvelinin boyu kullanilacak masaya ve resim kagidinin biiyiikliigline uygun
olmalidir.

Bag kismi ve cetvel arasinda tam 90 © a¢1 olmal1 ve cetvelin ¢izim kenar1 ¢ok diizgiin
olmalidir.

- Bas

Cetvel

Tesbit b
vidasi

T-Cetveli

T-Cetvelinin kullanilmasi.



Yassi (Olcii) cetvel

Verilen o6lglye gore ¢izgi ¢izmek, olgliyii isaretlemek veya cizilen resimlerden dl¢i
almak tizere kullanilan cetvele yassi (6l¢ii) cetvel denir. Bir veya iki tarafinda milimetrik

boluntuler bulunur.

Yassi cetvel.
Olgek Cetveli

Olgek cetveli, dlgekli yapilan ¢izimlerde, biiyiikliik veya kiiciikliik miktarmi
hesaplamadan kullanilan cetvellerdir. Uggen profilli yapilmak suretiyle ok sayidaki dlgegi
uzerinde bulundurur.
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Egri Cetveli (Pistole)

Pergelle cizilemeyen yay ve egrilerin diizgiin olarak ¢izilmesinde kullanilan
cetvellerdir



Gonyeler

Belirli agilarda, ¢esitli yonlerdeki ¢izgilerin ¢izilmesinde ve istenilen agilarin
isaretlenmesinde kullanilan iiggen sekilli cetvellerdir.

Standart gonyeler, 45° ve 30°/60° olmak tizere iki ¢esittir. T — cetveli veya birbiri
iizerinde kaydirilarak diisey ve cgesitli egik c¢izgilerin ¢izilmesinde kullanilirlar. Bu
gonyelerin birlikte kullanilmasiyla 15° ve katlart agilardaki egik g¢izgileri ¢izmek
mimkiindiir. Ahsap, saydam ve g¢esitli renklerde yar1 saydam plastik malzemelerden
yapilirlar.

Standart gényeler. Aq1 gonyeleri.

Ac1 gonyeleri (lletki), 0° — 180° arasindaki acilarin isaretlenerek ¢izilmesi veya
Olgiilmesi amaciyla kullanilirlar. Degisik bicimlerde saydam, yar1 saydam ve renkli
plastikten yapilirlar.

Kalemler

Teknik resimde ¢izgileri ¢izmek i¢in kullanilan araglara kalem denir.

Kursun Kalemler

Kursun kalemler ( resim kalemleri ), ahsap igerisine yerlestirilmis grafit uglardan
yapilir. Geleneksel sekilleriyle ( yuvarlak, alti kose ) hala kullanilmaktadir. Bu kalemler,
her tiirlii kagit iizerine yazi1 yazmak veya ¢izmek amaciyla cesitli sertlik derecelerinde .

SERT KALEM SERISi 9H, 8H, 7H, 6H, 5H, 4H
ORTA KALEM SERISi 3H, 2H, H, F, HB, B

YUMUSAK KALEM SERISi 2B, 3B, 4B, 5B, 6B,



Kursun Kalemlerin Kullanilmasi

Cizgi ¢izerken kalem, cetvel kenarina dik veya arkaya dogru cok az egimli
tutulmahidir. Yatay cizgilerin ¢izilmesi sirasinda kalemin nasil tutulacagi ve yatayla yaptigi
ag1 agsagida gorulmektedir.
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(b) (c) (d)

Kursun kalemin (yatay ¢izgilerde) kullanilmasi.

Silgiler

Cizimlerde, yapilan hatalarin veya fazla cizgilerin temizlenmesi icin silgiler
kullanilir. Kursun kalemle yapilan ¢izimlerin temizlenmesinde yumusak silgiler tercih
edilir. Aydinger, resim kagidi veya g¢izim folyeleri iizerindeki miirekkeple yapilan
cizimlerin temizlenmesinde sert plastik silgiler kullanilir. Yumusak ve sert silgiler, cesitli
firmalar tarafindan 6zel olarak {iiretilip 6zel numaralariyla piyasada bulunurlar.

a) b)
a) Yumusak silgiler, b) Sert silgiler.

Pergeller

Daire ve yaylarin ¢izilmesinde kullanilan pergel, teknik resim ¢izimi yapan herkesin
yaninda bulunmasi gereken 6nemli bir alettir.

Pergeller, piyasada tek olarak bulundugu gibi komple birtakim olarak da bulunur.
Genel olarak metal veya metal — plastik karisimi gereglerden yapilir.



Pergel cesitleri: Dairelerin ve dairesel yaylarin ¢izilmesinde, daire pergelleri; kiigiik
captaki dairelerin cizilmesinde, kicuk daire pergelleri; dlculerin cetvel kullanilmadan bir
¢izimden digerine tasinmasinda, isaretlenmesinde ve boliinmesinde 6lgu pergelleri; yarigapt
cok kiiciik dairelerin ¢izilmesinde nokta pergelleri; yaricapi ¢ok biiyiik olan dairelerin
cizilmesinde cubuklu pergeller olmak tzere gok fonksiyonlu ve gesitli olabilirler.

Pergel takimi ve kullanilmasi.
Sablonlar
Teknik resimde, ¢izim ve sekillerin temiz, tam ve dogru olarak ¢izilmesine yardimci
olan, ayrica zaman kazandiran ¢izim araglaridir. Sablonlar, saydam ve yar1 saydam
malzemeden ¢esitli renklerde ve i¢ kisimlart veya dis kisimlarina ¢izilecek bigimlerin
boslugunun oldugu sekilde yapilir. Teknik resimde en ¢ok kullanilan sablon gesitleri
asagida goriilmektedir.

Daire ve Yay Sablonlar:

1 mm’ den baslayan degisik ¢aplardaki dairelerin ve gesitli 6l¢iilerdeki yaylarin
¢izilmesinde kullanilan sablonlardir.
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Daire ve yay sablonu.



Elips Sablonlarn

Izometrik, dimetrik perspektifler ile dairelerin degisik agilardaki elipslerini ¢izmede
kullanilan sablonlardir.
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izometrik ve dimetrik elips sablonlar.

Resim Kagitlar

Resim kagitlari, teknik resim ¢izimlerinin yapildig standart 6lgiilerdeki kagitlardir.
Kagit cinsi ve olgiileri ¢izilecek resmin 6zelligine gore segilir. Kagitlar, genislik ve uzunluk
Olciilerine gore uygun standart dlgiilerinde kesilmis olarak veya rulo seklinde bulunurlar.
Kagitlarin ismi ile kalinliklar1 da standartlastirilmistir.

1 m? ‘sinin agirh (gr/m?), o kagidin kalinhig1 olarak sylenir. 60 gr, 70 gr, 80 gr, 90
gr, 120 gr vb.

Duz Beyaz Resim Kagidi
Beyaz renkli, 1. hamur selillozdan yapilmis ké&gitlardir. Resim kagitlan silinmeye,
yirtilmaya karsi dayanikli olmali ve {izerine ¢ini miirekkebi veya boyali kalemlerle ¢izim
yapilabilmelidir.
Eskiz Kagidi
Nebati yaglara batirildiktan sonra havada kurutularak elde edilen bir kagit cinsidir.

Ucuz ve 151k gecirme 6zelligine sahip oldugundan cizilen resimlerin ozalit makinesinde
cogaltilmast miimkiindiir. Cini miirekkebi ile ¢izim yapilabilir.



Aydinger Kagidi

Gri renkte, seffaflik 6zelligi olan, ¢ini miirekkebiyle ¢izim yapmaya uygun olan ve
silmeye, kazimaya kars1 dayanikli olan resim kagididir.

Isig1 cok iyi gecirdigi igin ozalit makinelerinde ¢ogaltma ve orijinal kagit olarak
kullanilir.

Rutubetli ortamlarda dalgalanmasi ve kabarmasi, sicak ortamlarda ise sertlesip
kirilganligiin artmasiyla 6zelligini kaybeder. Muhafaza edilirken bu durumlara dikkat
edilmesi gerekir. Aydinger kagitlar1 katlanmadan rulo olarak veya tabaka seklinde saklanir.

Standart Kagit Olgiileri ve Cesitleri

Resim kagitlarinin Olgiileri Nisan 1997’ de yayinlanan TS ISO 5457’ ye gore
standartlastirilmigtir. Teknik resimdeki en biiyiik resim kagidi A0’ 1n alan1 1 m? kabul
edilmistir. Resim kagitlar1 dikdortgen olarak kullanilir. Dikdértgenin bir kenar1 X=841mm,
diger kenar1 Y=1189mm 6lgiisiindedir. X.Y=1m?=1000000 mm?’ dir.

Daha kuguk boyutlarda formalar elde edilirken tabaka daima ikiye bolinur. Boylece
Al, A2, A3, A4 ve A5 formalar1 bulunur.

Sekil 1.27 formalarin nasil elde edildigi ve Olgiileri verilmektedir. Bu oOlgiiler
kesilmis tabaka ol¢iileridir.
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Sekil 1.27: Resim kagidi dl¢iileri.

Orijinal cizimlerin boyutunun secimi ve bunlarin kopyalar1 standart Olgiilerde
olmalidir. TS 506 EN 20216’ da belirtilmis ISO—A ana serisinden segilen tiraslanmig
tabakalarin tercih edilen boyutlar1 Sekil 1.28” de goriilmektedir.
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Tiraslanmis resim kagitlarimin élgiileri.



Cizgi ve Cesitleri

Tanimm

Teknik resimde, cisimlerin ifade edilmeleri ¢izgilerle olmaktadir. Sekillerin kagit
iizerindeki anlatimi ¢izgi ¢esitleriyle meydana gelir. Cizgiler teknik resmin alfabesidir
denilebilir. Bunu igin resim ¢izen veya resmi okuyan teknik elemanlarin ¢izgi ¢esitlerini ve
Ozelliklerini cok iyi bilmeleri gerekir.

Dogru, egri seklinde, kesik veya siirekli herhangi bir sekildeki baslangi¢ noktasini bir
bitis (son) noktasiyla birlestiren ve uzunlugu, ¢izgi genisliginin yarisindan fazla olan bir
geometrik sekil elemanidir.

Uzunlugu ¢izgi genisliginin yarisina esit veya daha kii¢iik olan ¢izgi bir nokta olarak
adlandirilir.

Cizgi Cesitleri

Teknik resimde kullanilan gizgilerin biitiiniinii kapsayan ¢izgi ¢esitleri Sekil 1.39° da
gorilmektedir. TS 88-20 ISO 128-20/SUBAT 2000’ de yayinlanan standartta teknik resim
cizgilerinin Ozellikleri acgiklanmistir. Bu standardin  amaci, teknik resimlerin
diizenlenmesinde ¢izgi bakimindan birligi saglamaktadir.

Bu standart, sema ¢izimleri, planlar veya haritalar gibi teknik resimlerdeki cizgilerin
cizilmesine dair genel kurallarin yani sira tanitimlari ve sekil diizenlemesi ile ¢izgi tiplerine
ait esaslar1 kapsar.
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Mr, Cizgi Tipleri Gizimde Kullanma Yerleni
el uzun kesik gyl
06 | okl ueun kesik we Kullariimn yen bebimarnigte
07 | Mokanckagzgi Kullanilma yeri beErilmamigtis
Qg | =3 kesik gagil wzun kasik fizgi Kullanima yen balnimenmigti
ﬂg Iki krsa kesik pzgil vzun kesik cizgi| Kullanina weri badrtilmamigtir
m o
1 U —Hfﬂl—-- ﬂ * — — Kullamibma yon beletlmamigtic
19 | _Moal bukesigizg Kullaribma yoi Befirtimamigti
12 liei ottt kil gizgi Kullaniima yerni befrtilmeamigtic
13 | _Wnokalidikesksiag |y anima yeri belrsimenisti
14 | _Usnoidal kesi giagi Kullaniima yi bedrtilmmanmigti
15 | _Usnomahdikeskgizgl | anima yer beirtimemiti

Cizgi tipleri ve kullanilma yerleri b) Cizgi tipleri.

Cizgilerin Cizilmesi

Cizilen resimlerin glzel gorinmesi, cizgilerin ozelliklerine uygun ¢izilmesiyle
saglanir. Bunun i¢in dikkat edilmesi gereken baslica hususlar asagida aciklanmistir.

Cizgi genislikleri, standartlarda belirtilen sekil ve genisliklerde olmalidir.
Cizgi grubu, gizilen resmin biiyiikligiine gore segilmelidir. Biitiin resim, Secilen ¢gizgi

grubunun ¢izgi genigligiyle tamamlanmalidir.

Cizgiler standart genislikteki uglarla ¢izilmelidir. Kursun kalemle cizimlerde surekli
genis cizgiler B veya 2B, dar ¢izgiler H veya 2H uglartyla ve uygun agilmis sekilde

cizilmelidir.

Kesik ¢izgiler, miimkiin oldugu kadar esit araliklarla ve ayn1 genislikte ¢izilmeli ayrica

resim bityiikliigline uygun olmalidir.

Paralel ¢izgilerin arali1, en az 0,7 mm degerinde olmalidir .

0.F mm

2.7 mm

Paralel cizgilerin en az arahga.



Eksen ¢izgisinin dolu kisimlari, birbirini kesmeli ve belirttikleri ana kisma ait
ana gizgiden 3-6 mm’ den fazla disariya uzatilmalidir.

Eksen ¢izgilerinin kesismesi.

Noktali uzun kesik ¢izgilerin, birlesme noktalarindaki durumlar1 ve ¢izilme
ornekleri.

Daire yaylariyla dogrularin birlesme yerleri, birbirinin devami gibi olmal1, kose
yapmamali ve teget birlesmelidir (Sekil 1.44).

Teget birlesmeler.

Kigiik ¢aph deliklerin merkezlerinin belirtilmesinde, noktal1 kesik ¢izgi yerine
stirekli dar ¢izgi kullamlabilir.

OO OO

Kiiciik caph deliklerde eksen ¢izgisi.




Kesik cizgilerin kullanilmasi.

Kesik c¢izgilerin goriintigsler {izerindeki
durumlar1 da Sekil 1.46° da gorildigi
gibi olmalidir.

Iki kesik cizgi, paralel olarak
cok yakin cizilirse (en az 2d)
cizgi  kisimlari,  birbirinden
biraz acik cizilmelidir (Sekil
1.46¢).

Iki kesik ¢izgi bir noktada
birlesiyorsa, ¢izgi kisimlar
birlestirilir. Kesik ¢izgi, ikinci
bir kesik c¢izgiden basliyorsa

cizgiler kesismelidir  (Sekil
1.46a)

Kesik ¢izgi, siirekli genis
cizgiden bashyorsa siirekli
cizgiyle birlestirilir. ~ Stirekli
cizgiden sonra, kesik ¢izgi
devam ediyorsa, surekli ve

kesik ¢izgi
birakilir.

arasinda bosluk

o Bir kesik ¢izgi, baska bir kesik ¢izgi veya siirekli genis ¢izgiyle kesisiyorsa,
kesisme noktalarinda bosluk olmamalidir.
e Uc kesik cizginin, dolu kisimlar1 bir noktada birlesmelidir .

o Bir dairenin bir kismu stirekli, bir kismi kesik ¢izgi ise, kesik ¢izgilerin
baslangi¢ noktalarinda bogluk birakilir .

Cesitli yarigaplh yaylarin kesik gizgilerle ¢izimleri
Kesik iki noktali ¢izgide kose birlesmeleri ve ¢izgi baslangiglari nokta veya

bosluga gelmemelidir .

Gorintslerde koseler yaylarla yuvarlatildiklarinda kdseye ait ¢izgiler stirekli dar

cizgi olur.

Kesik iki noktal ¢izginin
gosterilmesi.

Yuvarlatilan koselerin

gosterilmesi



Kenar-kenar, kenar-yay ve yay-yay birlesmelerinden meydana gelen teget nokta
ve dogrularin diger goriiniislerde ¢izimleri asagida goriildiigi gibi olmalidir.

Iki paralel cizginin ¢izilmesi icin iki
farkli yol gosterilmistir. Tercih edilen
uygulama Sekil 1.50” de gdsterilmistir
(ikinci ¢izgi birinci ¢izginin altinda
veya saginda).

Kesik cizgilerin kullanilmasi. ikinci bir ¢izginin durumu.
Yanlis cizilen ¢izgilerle dogru cizgilerin karsilastirilmasi.

Cizgilerin Kullamldig: Yerler

TS ISO 128-24 standardinda ise ¢izgilerin teknik resimde gosterilisleri ve kullanilma

yerleri agiklanmistir. Cizgi numarasi, ¢izgi sekli, kullanildig: yerler ve kullanma yerlerinin
cizgilerle ilgili numaralari.

| YAMLIS DOGRU

SNigg

Cizgilerin dogru-yanhs karsilastirmasi.
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