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Canlilig1 anlayabilmek i¢in
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Hiicre

Okaryotik hiicreler ~1,2 milyar yil

\0 Paramecium aurelia (Terliksi hayvan)
Once ortaya ciktr. | -

Yasayan organizmalarin temel

Prof. Dr. Ayla

Prokaptlklfe Okaryotik

ntro 0

Yasam prokaryotlk NECHERcsaS, 7

Ders Ya

milyar 6nce basladi.




Okaryotik Hiicre

Karbonhidrat, yag, niikleik asit ve

PPREST: Dr. Ayla ._ by %
FarkhfjgéTuee“d’ﬁdﬁtroB( oy & 15 e

Prokaryotik hiicreden farkh ol

gevrelenm1§ bir ceKirdegi Vardlr

\ Akyuvar hticreleri ~

»



\ - Nukleer ceper gakirdek

e _ (Nukleus)
| DNA




Hiicreler ¥

Insan spermi

e Viicut hiicreleri

T e

o Gametler

Insan yumurta hiicresi



Organeller

Mitokondri = '

Endoplazmik retikulum



DNA (Deoksiriboniikleik asit)

e Hiicresel islevleri yonetir.

o Seker, fosfat ve azotlu bazlari
(nﬁki‘eoﬁd) igerir. >

» Cift nukléotidli sartnal yaprdadir-

e Adenin, Guanin, |Tinhih) ‘Sitozin

bazlar1 vardir.

‘\\YaPISI 1953"te kesfedilmistir.




iplik 1 k2

DNA’nin Yapisi

<—— NuUkleofid

(57 = Seker

1of. Dr. Ay




DNA Replikasyonu

Orijinal
iki iplikli
DNA molek0I0

Belli enzimler DNA'y1 belli

LTI

"Brot. Dr. Ayla SEVI

Acikta kalan niikleotidle

el AAEQANELOPOl /I

ni iplikler

bazlar ceker ve JEdil& Y o I}S]K

birleserek iki yeni DNA ™"

DNA molekulleri

T

/
Yeni

Sarmall Olll@tururlar. Orijinal iplikler <

|l||||\||11||

iplikler
L]

L

QOrijinal iplikler

Cift sarmalll DNA

\ Replikasyon baslyor

Birbirine eklenmemis
nUkleofidler tamamlayici
nUkleofidlerine bagdlanip
yeni bir iplik olusturuyor

4 Replikasyon
tamamlaniyor



Protein Sentezi

 DNA’nin en 6nemli gorevlerinden biri protein sentezidir.

. ﬁmlenF bir kfarkxore Vard VIM ER OL

orn: Hemogl in A rmo 1]em tasima islevi

Pﬂl@o@ﬁ&m&ml@ﬁ&ygw iris
insulin - Kah@li gl Gekaiirhad ievi

e Bu ytizden sentezlenmeleri diizgiin ve stirekli olmalidir.

_* Amino asit zincirlerinden olusurlar.



Protein Sentezi

o (ekirdek disinda sentezlenir.

. TB cekirdek d1§ma j&lmargmdéE
mesapm geper};n plazmaya

rmdi@aeOantropolo
e Bunu RNA (ribont@@aﬁﬁil%ﬁns

3 RNA, seker ve Urasil bakimindan

farklidar.

AT CG Bazlan

Baiz
ciftleri

Fosfat
seker

A U CG Bazlarn

Urasil bazi
\(Timin yerine)




Transkripsiyon (Yazma)

« DNA iplikleri ayrildiginda

serbest RNA niikleotidleri

to:}I)‘Tl)elglo Dr M a
olugwEIaleoantropo

e Bitirici kodona u@@&iﬁa Y a

islem sona erer ve mRNA

IM EROL

DNA kalibi |p||g|

cekirdekten Ribozom’a gider.



Amino asit

Ribozom

Translasyon (Terciime)

e MmRNA’nin Ribozom’da kodonlar

(@)

Ribozom mRNA'ya baglanirken
tRNA, yine mRNA'nin kodonu ile
belilenen beli bir amino asidi
ribozoma getirir.

lkinci tRNA ve
° °
1 ilncill ino asit yapisi
z asirken  birinci

amino asit
IRNA il dona baglanr.

halinde okunur.

¢ t Ar (s)geﬁfrdllg?ghﬂé asug
ribozdal | GAAR TERP G

E iy
a&é% 4
3
L]
A\
B

(c) '

Ribozom mRNA'yI hareket ettirerek
U¢gUncU amino asidin bagka bir
fRNA molekll0 sayesinde  yerini
bulmasina yardimei olur. ilk iki amino
asit artik birbirine baglanmigtir.

proteinleri olusturur.



Gen

Cekirdek
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Gen N

Protein tiretmek icin gereken kodu tasiyan belli DNA bolgeleri

Prof. Dr. Ayla SEVIM EROL ¢

Islevsel bir urun yar bllecek tam bir kromozom bdlgesi

Paleoantropﬂdmm jLye Giris..

“Alanin” amin
D r1

AAC ATG GCA TCA GGG [CGA CGG CGT CGC IGAT GTA AAC ATT ACG

& ACG AAT ATA GCG GGC GAG GTC CGC AAC CAG GAT ACA ATT ATA

XG GGC GCG GTA GAT ATG GTG GAG CGG GCA CAC CAT TACGGA ..



ACGTTGCAAATTCAGTCGGTACTTTAACGTACGTACGGTACTGGTATTGTCAGHRTTE
CATGACACTGACAGATAGACAGATTGTCGTGTTATVTGACTTGGAACTGTAGRICCUE,
TGGCAGTCCCTACGTACCGTCGGTACTGGTAACGTGAGGTCAGGTTGTLLCAMC RE A -.\
GAAATATCTCGGATAATTAACAGATACACACCCTTAGACCATTTAAT q% s o
CGTACCAGTCTTTCCAGGCACTGACAGATAGACAGATTGTCGT I TGGAACTGTA
GGCCCTTGAATCTTGGCAGTCGTAACGTACGTACGGTACTGGHIMNAC ‘1 s TCAGGTTGTTC
%CTCHTCGTGAETGHTT&CCHGGETCCT&GEGGHTEETHCT & .*k‘_t CGTAATGCAGT

}}—|—|

GGTCA TGP-. TATAT .‘.'- oT: GGGCCE
TACGT f Q'r * @b AATTG
GGEGGTATEGTG&ETGATT&CGAGG TAGEG FACGTAATGCAG

MO GGCCCTACGTACE

TGGTCAGGTFSTT MGTEGATG ETAGMTA '
CTGTAGCU AGGTTGTTC

MGTGATEEAGGMTGGG TAEGTAE € s \ ) T‘TEAGTGGGTAEGTTTGEAGG
CTAEAEAGACACTGHCAG AT ﬁ; L ‘“l Q NI CMTGGAACTGTAGGCCCTTGA
ATCTTGGCAGTCGTAACGTA AL Lals T A u‘@k’ TCAGGTTGTTCATTACCAGGA
TETACTAGAAGAMMTTGG g — F CAAATTCAGTCGGTACGTTTCCA
GGCTACACACACACTGACARALS T  GTTATVTGACTTGGAACTGTAGGCCCTT

DN
GAATCTTGGCAGTCGTAAGERS: 1Y M TGHEARTDISETGTTCAACTCATCCAGGAAAAT
CCCTCGGAAAAATTGGGORIS ANRCERACGTTGCAAATTCAGTCGGTACGTTTCCAGGC
TACACACACACTGACAGAR\GH : RSP CGTGTTATVTGACAGGCTACACACACACTGACAG
ATGTAATGCAGTGGTCAG WP GATGACTAGAATATATCCAGGAAAATCCCTGGGA



Mutasyon

e Bir organizmanin veya viriisiin genomundaki

ﬁ eotid 12111m1nde V ‘Tka kg En\e7
ikliktir

elemamn a meydana gelen alic1 deg1§

. canml?alggda(nt;@@@l%ye

sebeplerinden biricE erS Yans llarl

* Dogal ya da yapay yollarla meydana gelebilir.



Bir Mutasyon: Orak Hiicre Anemisi

e Valin amino asidinin glutamik asit yerine

gelmesiyle. olusan ve, daha az _ etkili

| N B

hemoglobin S (Hb%) sonucurnda olusur.

B | >

« Oksijen “azlg YVeya “'yogun ““hareket

sonucunda Hb® tastyan{alyuwvarldr ¢oker.

« Bircok hastaliga ve rahatsizliga, hatta 6liime *

sebep olabilir.



NOKTA MUTASYONU
Normal hemoglobin Oraklasmis hemoglobin
DNA Sekansi Amino asit Amino asit DNA Sekansi
. #1 # .
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#5 proline #5 proll e
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#146 #146 #1652

- #1652 ( intron sekanslan da dahil )




VOcutta bulunan 1 trilyondan
(a) fazla vicut hicresinde hicre
zar, sitoplazma ve bir gekirdek

Kromozomlar

( ) Her vOcut hicresi
cekirdedi 46
kromozom bulundurur

ot Sadece hﬁcre - 23'0 anneden, 23'0

babadan.

chrdigre D1 Ayla SEV
butand? 2 [B8® RTVEEQ D O LO Shkiv

omezom,seti, BRAWIn 3 miltyar
c ,
( )n leofid ¢l w deffasinan le
100 ara G genicerir.

1r1S

daha yUksek bir
organizasyona dogru
sarmallanmaya

baslar.

proteinden olu@ er's

(e) pna,
kromozomlarin
1 d yapisini olusturan
yapl ardilr. dzellesmis
proteinlerin
etrafinda
sarmalanir. Bu
proteinler ayni
zamanda DNA
ile de etkilesime
airerler.

(f) Belirli bir nikleotid gifti sekans, bir geni olugturur.



Kromozomlar KROMOZIOM

- dagitilmasmma = yardimci

iki e5 kromatid
Bin digerinin aynisidir ve her bin
bir DNA molekdld igenr

FROL.
Zentromer - Kromozomun
L g, ve bigestigl bolge

Rj1ye GIris

q Kolu - uzun kol yapisi

Hiicre boliinmesi sirasinda
PProfEDr Ayl
ekild i hticrelere

. Paleoantro

A

N Ders

olurlar.
s DMNA Molekili

DrA, histon denen proteinlere
\"_'/ sarmalanarak siki bir yapi ile

kromozomu olugturur




Hiicre boltinmesi sirasinda insan kromozomunun elektron mikroskobu ile ¢ekilmis
fotografi. Her birinde iki DNA bulunmaktadir.



Karyotipler

e Kromozomlari boluntirken
gozlemlemek icin siklikla
kul;) r;l;lQ if yQ deryl
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. e P @l €QRRERO 01 %n‘i [

M
bozukluklari, ya @ elfeS an S 11 a 0

aras1 akrabalik iliskilerini '}'mi lﬂ‘ be 84

iﬂCElemek 1gln (;Ok yararhdlr. Disi bir insan karyotipi
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Turner sendromlu disi bir

insanin karyotipi
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Hiicre boliinmesi

Mitoz: Bircok viicut hiicresinin ¢cogalmasi, eski hiicrelerin yenileri ile degistirilmesi vs.

rof."Br. Ayk-SEVEvt ERCH
) OJ1 111
ers Yansila

Kromozomlar ¢

Kromozomlar icinde yogunlasir ve )
kopyalanir gorinir hale gelir Kopyalanmis kromozomlar Kromozomlar genetik
R hUcrenin merkezinde olarak ayni iki gruba
Senfrozomlar ig iplikcikleri kosullanir ayrilir ve hiicre T
olusturur ve kromozomlara kutuplarna dogdru ki hOcreye ayrlmis
tutunur cekilmeye baslar kromozomlarin efrafinda

cekirdek zan olusmaya
baslar ve hicre ikiye
b&IUNUr



1. Mayozun Baslangici

o,

B
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Hiicre boliinmesi

|, \.._'.|.| f.'. s
LI 7V 7L SRS

3 N> S/ N/
MaYOZ: Ureme hllCI'ESI (gamet) Hicre, bolinme icin ge- Homelog Kromozomlar Kromozomlar
rekli hazirliklan yapar. kromozomlar arasinda parga hiicrenin
! ook gl dedigimi olur. ortasina dizilir.
. . . e e gelerek birbirker Parga degisimi,
tretimi, canlilarda cesitlilik tizerine kiyrilr homolog kromo-

a

kil Ayl _SEWM FROLI

' = = ) £ ™
m ' . 4 Li

Hicre ortadan

Homuolog kromozom
{j|ar| ana hiicreden ikiye bodumlanir, giftleri birbiriden aynlarak

o Parga deg1§1m1 genetb kmm,ai,m sayisi kutuplara gekilir
Kutuplara giden
IS YanS”I el 1 e

materyalin kromozomlar anne ve babadan

gelan kromozomlann

P e — aymsi dedildir,
. .. 7N ® @ € ON
arasinda cesitlenmesini $§ Il |*' §| I 2 hi**r#liﬂ Ml = [E_ﬁj /

2. mayoz ise mitoza benzer. 1. mayoz sonucunda m sayida kromozoma sahip her

Saglar bir hiicreden 2. mayozda kromozom sayisi n olan iki yavru hilcre olusur. Boylace
mayoz sonunda toplam dort tane n sayida kromozoma sahip hilcre olusmug
olur,
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Kromozomlar Kromozomilar Kromatidler acilir
eslesir yvaklastikca ve genetik bilgi
sinapslar olusur  dedisimi gerceklesir




Johann Gregor Mendel (1822 - 1884)

Bezelyede yedi ayr1 6zelligi inceler
Ozelliklerih Hemen oltmasa | da
sonraki~ kugaklarda c¢ikabildigini
gérﬁr‘

Kimi 6zelliklerin i)askm, Kiminin

cekinik oldugunu diistintir
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.y 3 Genotip Fenotip
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~ Prof, 5% JF1¥SEVinE
o Paleoanirppolajiye
se%al D Yangari

*
é}\\ Burusuk Burusuk Homozigot
AT - cekinik cekinik




Calisilan ézellik Baskin Form Cekinik Form
Tohum sekli . .
Yuvarlak Burusuk .
Ata Nesil ' X
Tohum rengi O . ‘ i
san Yesgil i

Kabuk seki T — oo An d&l uzun bitki An dol kisa bitk]

-Pro®Dreyla SEVIM EROL

P&eoarﬁ’ropoloji ye Gireg
~ wgn Des Yansilari,, *

¢ «

3/4 Uzun 1/4 kisa
Genotipler TT veya Tt 1

F2 Nesli

Sap uzunlugu

Uzun
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Prof. Dr. AylaSEVIM EROL

Paledantropotpiji'ye Giris
Ders-YansHazs
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Genotipler Yy
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. Mutasyon (DNA Ve-[l;?ogolz‘o%’dXans(l’elngl;rs%rﬁklenme (Toplumda)

* Gen Akisi (Toplumda) e Rekombinasyon (Gametlerde)

-
. .

\

-~

Cagdas Sentez (Mikroevrim ve Makroevrim)

Cesitliligin (varyasyonun) ortaya ¢cikmasi ve yayilmasi

Prof. Dr. Ayla’SEVIM EROL; *
PaleSantropdlojr'ye Girig.
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SORUSU OLAN?
Protf. Dr. AvlasskVIM EROLg
Paleoan; Dloj1'yve Giris..
Deys qetife1lar

TESEKKURLER! |
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