ANKARA UNIVERSITES]
NUKLEER BILIMLER ENSTITUSU

DOZ HIZININ ZAMANA BAGLI
DEGiSiMmi
101538

PROF. DR. HALUK YUCEL



Doz Hizinin Zamana Bagl Degisimi

TOm vUcuttan bir radyoizotopun elemine edilmesi radyolojik ve biyolojik eliminasyonlann bir
birlesimidir. VUcuda veya bir organa verilen doz hizi zaman i¢cinde sabit degildir.

Varsayalim ki bir radyoizotopun verilen bir miktan vicuda girdigi anda (1=0) verdigi doz hiz

H(0) olsun. Bu izotopun etkin yan &mrU T,olsun. O halde T periyodunda (genelde
yonetmeliklerde 50 yil alinir) foplam verilen doz,

r H(0
Hy = f H(0)e *etdt = /1( )
0

— g~eT)

H(O) ( _eznzr/Te)

H
HE= ‘n2

> T, ise toplam vUcuda verilen doz,



Ornelc Bir kisi kazayla 100ml(0.1kg) frityumlu su (*H,O) icmis olsun. Bireyin alacadi doz nedir?
Trityumlu suyun vUcuda duzgun dagillacagdi varsayilarak,

Kaza aninda (1=0) verilen doz hiz,

_H(0)

i i In2 ¢

3H beta yaymnlayicidrr. Eg,ux = 18.6 keV, T = 12.3 yil, Ty = 12 giin

=0 anindaki trityum akfivitesi,

2atom 6.022x1023 molekﬁl/mol in2
s molekil kg & gun S
2261072 %9 12y1lx365 ) T x86400 e

S = 1.00x10'°Bgq
S = 271mCi
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Ortalama insan kUtlesinin 70kg oldugu varsayilirsa,

0.0186 bis
10 13
. 1.00x10-“Bax 3 MeVx1.602x10 VeV v

70kg

H =010 150/ — 517mremy,
Hastaya 50 yil sUreyle verilen toplam doz,

% ~ H(0) 2107 >/ B 0
== U In2 R giin

Hy = 0.212Sv = 21.2rem



10uCi aktiviteli 13! tiroid tUm&runun dldurmek icin hastaya veriliyor. iyodun tamamen
tiroid icinde yogunlastigini varsayarak,

Enjeksiyon aninda hastaya verilen doz hizi nedire

Bu hasta tarafindan alinan toplam doz nedir?
131 icin, Tg = 8 giin, Tz = 138 giin,
E, = 0.364MeV (%82) ve Eg = 0.606MeV (%92)
Tiroid kUtlesi m=0.020kg ve yancapi R=16.8mm olan bir kGredir.

TUm betalarnn tiroid icinde sogrulacag varsayilirsa,

0.606

3 MeVx1.602x10713 I/MeV x0.92x1

20x1073kg

; Bq
N\ \ | A0uCix370005 1
D=p= uCi

H =SBLeg /o ="0.198"e"/,
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Gama isinlan nedeniyle aldigi doz hiz,

: : Sy il
D=H=E 'ylv‘ao 9

0.364MeV gamalarin dokudaki, p = pgop = 0.0101 ™/, = 0.101cm™*
e = 000325 ).

Kaynagin hacimsel siddeti,

; Bq
o 58 10uCix37000 79/ 10004/
Vi 20x10-6m3 ' m3
Geometri faktoru,
f e ™  4m
g= f 4mrédr >— = (1—e™#)
0 L4 K
= g —-0.101x1.68
9 =0.75(0) cencer= O.75x0 101 Rl O8) — 14.5cm = 0.145m
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: S S S
D=H=4_7l' yla’ Mg

. 185x10i0°0E » ]
e — - X0.364MeVx0.82x1.602x1013/ [y, 1, x0.00325 ™/, - x0.145m

H= SR /. — 115777/,

Hasta tarafinda alinan toplam doz hiz,

Hoopion e REEE G077/ | 3.32x107%5V/

Htoplam = 5.84x1077 Sv/ =2 jpinrem /h
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Hasta tarafindan 50 yil boyunca alinan toplam doz,

H(0)
i = In2 Te

= TpTr _ 8x138
CE TS T, . 8+ 138

T, «< 50 yul

= 7.77gun

B s6i00"
r= = x7.77 glinx Hiin

Hy = 0.566S5v = 56.6rem
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