DENEY 2
A) Bilgi Dagilim Fonksiyonunun Bulunmasi
1. ON BILGI

Bir radyaoaktif kaynagin bozunmasi tamamen rasgele olup, bozunma sirasinda kag tane
cekirdegin dnceden pargalanacagini bilmek miimkiin degildir. Bu nedenle bu deneyde
birbirini takip eden sayimlarda gozlenen dalgalanmalarin, bir ortalama degerden nasil
saptig1 ve elde edilen bilgilerin istatistiksel analizleri tartisilacaktir.

Tek bir kaynaktan, ayn1 sartlarda N tane bagimsiz dl¢iim alinacak olursa, ortalama sayim

esitligi ile verilir. Burada Ry, Ra,...Rn her bir dl¢limdeki sayim sonuglaridir. Bir bilginin
ortalama degerden sapma miktarina ise standart sapma denir ve

o= R
formiilii ile hesaplanir. Bu durumda gergek sayim standart sapma ile birlikte
Rgercek= Rgszienen+ ©

seklinde ifade edilir.

2. YONTEM

1. Deney diizenegini kurunuz.

2. ST7 sayim sisteminin ayarlarini asagidaki sekilde yapiniz.
e Sayim tiirt : Integral
e Pencere(window ) :0
e Esik (threshold) : 0,50
e Sayim (count) :500000
e Siire (time) :10 sn
e Gerilim (HV) : Deney 1.A’ dan elde edilen sonug.
3. TI-204 (B) kaynagin1 2. rafa yerlestiriniz.
4. Kaynag koydugunuz yerden hareket ettirmeden 10 sn siire ile 70 bagimsiz ol¢iim alip

degerleri Tablo 5°e yaziniz.
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3.DEGERLENDIRME

1. 6 ve R-R degerlerini hesaplayarak Tablo 5’e yazimz. R-R degerlerini tam sayilara
_ yuvarlaymiz.
(Ornek: -0,45— 0 ; +0,63—>+1; -0,95—-1; 1,36—1; 1,55— 2 vb.)

2. R-R degerlerlmn yuvarlatllmls degerlerlnln tekrar sayisina (frekans) gore grafigini
¢iziniz. Ornegin asagidaki grafikte de gosterildigi gibi x1 degerinde fi olay vardir. Bunun
anlami tablo 5’te yuvarlattigimiz degerlerde fi tane x1 var demektir.
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3. Hesapladiginiz standart sapma degerini grafikte gosteriniz.

B) Tek Bir Ol¢iimiin Dogrulugunun Saptanmasi:
1. ON BILGI

Sayim istatistigindeki cok dnemli bir uygulama poisson modelinin kullanilmasidir. Buna
gore bir deneye ait tek bir 6l¢iim alinarak bu 6l¢iimdeki belirsizligin derecesi saptanabilir.
Bir bagka ifade ile 6l¢iimleri birgok sefer tekrarlamisiz gibi beklenilen standart sapmanin
bir tahmini yapilmak istenmektedir. Bu nedenle alinan tek bir Ol¢limiin karekokdi,
herhangi bir tek ol¢limiin gergek ortalama degerden sapmasinin 6lgiisii olacaktir. Sonugta
tek bir X 6l¢limii i¢in standart sapma

=X

fle verilir. Bu durumda +o ile verilen aralik tek bir 8l¢iimiin bu araliga diisme olasiligidir.
Ornegin X + 26 kabulii durumunda yapilan tek bir 8l¢iimiin bu aralikta olma olasilig

% 95 dir.
2.YONTEM:

Deney 2.A’daki sayim sisteminde T1-204 (B) kaynagimi 1. rafa yerlestirerek sirasiyla
10,100 ve 300 sn sayim toplayiniz ve sonuglarinizi Tablo 6’ya yaziniz.



Tablo 6

Nio % Nioo % N300 % Olasihk
Standart Standart Standart
hata hata hata
X
c
X+o %68
X+20 %95
X+2.58c %99

NOT: % standart hata= L x 100

JN

4. DEGERLENDIRME

Tablo 6 ‘y1 yorumlayimiz.

C) Net Sayim Hizindaki Belirsizlik

1. ON BILGI

Istatistiki belirsizligin azaltilmas1 igin, hata ¢ogalma prensibi sayim deneylerinin

tasariminda uygulanabilir.

Belirli bir dogal fonun (background) varliginda uygun yari

Omiirlii bir radyoaktif kaynagin net sayim hizi 6l¢iimiinii basit bir durum olarak ele alalim.

Ruet : Net sayim hizi

Ts

: Toplam background sayimi

: Toplam background sayim hizi

: Toplam sayim

: Toplam sayim hiz1

: Toplam sayima karsilik gelen zaman

: Toplam backgrounda karsilik gelen zaman

Bu durumda sadece kaynaga karsilik gelen net sayim hizi:
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TT TB
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2. YONTEM

Deney 2.B’dekine benzer sekilde Co—60(y) kaynagi i¢in okumalar1 yaparak Tablo 7’yi
doldurunuz.

Tablo 7
Tt (sn) Tg (sn) Nt NB o Ruet
3. DEGERLENDIRME

Tablo 7’yi yorumlayiniz.

D) Chi-Square () Testi
1. ON BILGI

Radyoaktif kaynaktan pes pese aliman sayimlarda gozlenen dalgalanmalarin istatistiksel
mi yoksa tesadiifi mi oldugunu saptamak i¢in igin y* testi yapilir.

1 & —
2=: X_X2
X XZ( ;= X)

i=1

N: Alinan 6l¢iim sayis1
X: Tek bir 6l¢limde alinan sayim

X : Alman sayimlarin ortalamasi
2. YONTEM

1. ST7 sayim sisteminin ayarlarimi asagidaki gibi yapiniz.
e Sayim tiri : Diferansiyel

e Pencere (window) :0,4

o Esik (threshold) : 0,50

e Sayim (Count) : 500000

e Siire (time) 210 sn

e Gerilim(HV) : Deney 1.A’dan elde edilen deger.

2. Am-241 alfa kaynagini 1. rafa yerlestiriniz.
3. Tablo 8’1 doldurunuz.

Tablo &
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3. DEGERLENDIRME

Asagidaki y> tablosundan yararlanarak sayim istatistiginin Poisson modeline uyup
uymadigina bakmiz. Tabloda p, poisson dagiliminin N tane Slgiimde gozlenen tesadiifi
degisimlerin hesaplanan x? degerine esit ya da biiyiik olma olasiligidir.

0.02<p<0.98  kabul edilebilir aralik.

p<0.01 dalgalanmalar ¢ok biiytik.
0.01 <p<0.02  deney hatas1 olabilecegi ihtimali ile deney tekrarlanmalidir.
p>0.99 tesadiifi dalgalanmalar beklenenden cok kiigiik.( periyodik bir giiriiltii

sayimi yapilmis olabilir.)
0.98 <p <0.99 deney tekrarlanmali.
p=0.5 ideal durum.
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