MASA 6
DUSUK SEVIYE ALFA VE BETA SAYIM SiSTEMi

Bu sistem gaz akish bir orantili sayagtir. Sayacin sample ve guard olmak iizere iki tane detektorii
vardir. Detektor kalinliklar1 yaklasik 1 cm oldugu i¢in o ve B pargaciklarinin tamamen detektor
ortaminda sogurulmalart miimkiin degildir. Sistem bu nedenle spektrometre olarak kullanilamaz.
o ve B ’larin ayirimlart enerjilerine gore degil meydana getirdikleri farkli iyonizasyona gore
gerceklestirilir. a ‘lar ’lara gore ¢ok daha fazla iyonizasyon olustururlar. Sayactan gecen bir 3
parcacigl tarafindan birakilan enerji 60-70 keV, o ‘lar tarafindan birakilan enerji ise 600-700 keV
civarindadir.

Bir ¢ok drnekten salinan X 1sinlarinin enerjileri 2-10 keV arasindadir. Bu 1sinlar sayagta kolayca
durdurulurlar ve sistem tarafindan 3 parcacigi gibi algilanirlar. Ayrica, birgok a salici radyoaktif
madde bu enerji araliginda X-1sinlar1 meydana ¢ikarir. Bu nedenle hem o hem de B igeren
orneklerin sayilmasinda diizeltme faktorleri kullanilmalidir.

Ayrica orantili sayagta kullanilan gaz molekiillerinin elektrona baglanarak negatif iyon olusturma
0zelligi minimum olmalidir. Bazi sistemlerde gaz oda igerisinde yalitilmis olarak bulunmakta,
bazilarinda ise gazin dis bir {inite ile siirekli sirkiilasyonu yapilmaktadir. Yalitilmis sistemler daha
kullanigh olmakla beraber mikroskopik kacaklar nedeniyle dmiirleri daha kisadir, deneyde de
kullanilan gaz sirkiilasyonu olan sistemlerde ise oda igerisinde birikmis olan havanin, elektro
negatif 6zelligi nedeniyle, ortamdan temizlenmesi gerekir. Bu nedenle sistemi calistirip gaz
valflerini agtiktan sonra bir miiddet (sistem iizerindeki dedector purge 15181 sonene kadar)
beklenmelidir.

SISTEMIN CALISMA PRENSIBI

Sistem degisik radyasyonlara karsi farkli cevap verir. Ornek tepsisine yerlestirilmis olan
radyoaktif kaynaktan cikan parcaciklar oncelikle sample detektor tarafindan goriiliir. Guard
detektor ile sample detektor arasinda ince bir aliiminyum duvar vardir. Bu nedenle, sample
detektoriiniin penceresinin altina yerlestirilen kaynaktan ¢ikan a ve B pargaciklar guard detektore
ulasamaz.

Sistemdeki 6n yiikselteg sample detektdor hacminde sogurulan o ,B ya da bir gama
etkilesmesinden sonra olusan yiik pulsunun genligini yiikseltir. Daha sonra esas ylikselte¢ ile 6n
yiikseltecten ¢ikan uzun kuyruklu puls Gauss sekilli dar bir pulsa ¢evrilir. Bu pulsun yiiksekligi
detektorde meydana gelen iyon ¢ifti sayis1 ile orantilidir. Es zamanli o-f sayiminda yiikselteg
cikisindaki pulsun genligi a pargaciklari i¢in 9V, B parcaciklar i¢in 0,7V’luk bir araliktadir. o ve
’lar arasindaki puls yiikseklik farki tek kanalli analizoriin bu pargaciklara ait pulslar1 iki farkl
kanala ayirmasina olanak saglar. Bu kanallar puls yiikseklik analizoriine sinirlar koyarak LLD
(alt seviye ayiricist) ve AE(pencere genisligi) olusturulur. LLD ile kabul edilecek minimum puls
yiiksekligi saptanir. Belirli seviyenin altindaki pulslar giiriiltii kaynakli olup a ve 3 kanallarindan
cikarilirlar.

Pencere ya da AE Gylesine ayarlanir ki tiim 3 kaynakli pulslar (P), LLD < P < LLD+ AE voltaj
aralifina digiiriiliir. Yiikseltecten ¢ikan ve bu sarti saglayan her P pulsu analizorden bir mantik
pulsunun ¢ikmasina neden olur. Bu mantik pulslar1 ’lara karsi gelmektedir ve sayicinin B
kanalinda toplanirlar. Benzer olarak yiikseltecten ¢ikan ve P > LLD+ AE sartin1 saglayan pulslar
o’lara kars1 gelmektedir ve A sayicisinda toplanirlar.
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Guard detektoriin sisteme ilavesinin nedeni sudur. Ne zaman bir kozmik ya da dedekte
edilebilecek bir gama 1s1n1 her iki detektorii de gecse (yani ayni1 anda hem sample hem de guard
detektorii) sistem ‘eszamanli olmayan’ moduna girer ve o ya da [ sayicilarindan hi¢ biri
calismaz.

5,67 cm ¢apindaki sample detektor tarafindan goriilen background 1sinlarinin ¢ogu onu kaplayan
12,6cmx12,6cm boyutlarindaki guard detektdr tarafindan da goriiliir. Guard detektdriine 6n
yiikselteg, yiikselteg, tek kanalli analizor, mantik sekillendirme ve geciktirme komponentleri
baglidir. Guard detektor sinyali ylikseltip sekillendirdikten sonra analizor ¢ikiginda bir mantik
pulsu, eger yiikselte¢ ¢ikisindaki puls genligi ayarlanabilir LLD iizerinde ise sekillendirme ve
geciktirme (2055) komponentine gonderilir. Bu komponent girigindeki her puls i¢in ¢ikista 110
psn’lik bir genis puls tiretilir. Bu pulsun gorevi 110 psn’lik siire boyunca kanal A ve kanal B’nin
calismasini engellemektir. Boylelikle sistem o ve [ kanallarindaki background sayimlarini
Onlemis olur.

Sistemin Cahistirilmasi

1-) Gii¢ diigmesini aginiz.

2-) Yiiksek voltaj1 aginiz(ibre sifir1 gostermeli).

3-) Gaz valflerini aginiz.

4-) Gaz basincinin 0,3 SCFH (ft? / hr) olmasina dikkat ediniz.
A-)Model 2015 Amp/TSCA (Sample Channel)

Gain-Coarse :4 ( 80ug/cm? pencere ile 16’ya arttir)

Fine :0,00
Input Polarity :Pozitif
LLD :0,10 ( Sadece alfa sayiminda )

0,10 ( Sadece beta sayiminda- 80ug/cm? pencere ile 0.08’¢ diisiir )
0,06 (Ayn1 anda alfa ve beta sayiminda)
AE :0,00 (Sadece alfa sayiminda )
10,0 (Sadece beta sayiminda )
1,00 (Ayn1 anda alfa ve beta sayiminda)
(Rear Panel) AE Range :10 Volt

B-)Model 2015 Amp/TSCA (Guard Channel)

Gain-Coarse :32

Fine :0,00
Input Polarity :Pozitif
LLD :0,06
AE :10,0

(Rear Panel) AE Range : 10 Volt
C-)Model 2055 Logic Shaper and Delay

Input Polarity :Pozitif
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X1/x10 :x10
Delay :11,0 mikrosaniye

D-) Model 1790 Universal Counter/Timer

0,1 MIN /0,1 SEC :Either position
SINGLE / RECYCLE :Single
CHANNEL A PRESCALER :Out
CHANNEL B PRESET :Time
CHANNEL A PRESCALER :Out
CHANNEL B PRESET :Out
CHANNEL A PRINT :Both
CHANNEL B PRINT :In

Kanal A , a igin P>LLD+AE
Kanal B, B i¢in LLD<P<LLD+AE

Sadece o i¢in A: P>0,1+0 > P>0,1
Sadece B i¢in B: 0,1<P<0,1+10 > 0,1<P<10,1
Hem o hem B igin A: P>0,06+1 -> P>1,06

B: 0,06<P<0,06+1 > 0,06<P<1,06

Numune Sayilmasindan Onceki Son Asamalar

1-)Detektoriin besleme voltajini ¢alisma voltajina gore ayarlayiniz.(sadece o, sadece 3 ya da ayn1
anda o ve B sayim voltajlarinin kurulmast).

2-)Kaynag tepsinin tizerine koyarak sistem igerisine yerlestirilir(kaynak yukari yénde olmalr).
3-)Sayim siiresini belirlemek i¢in kanal A daki anahtari istenilen zamana getiriniz. Ornegin 20 sn
lik sayim i¢in (Nx10M) N=2 M=2 ve 0,1 Sec / 0,1 Min anahtarin1 0,1 sec konumuna
getirilmelidir.

4-)Sistem reset ve start yapilarak sayima baslanir. A kanali o pargaciklarina B kanali f
parcaciklarina ait sayimlar1 vermektedir.

A-) Alfa Platosunun Cizilmesi

1-) Sistemi sadece o sayimi i¢in ayarlayin(LLD=0,1 AE=0)

2-) Kaynag yerlestiriniz(Kaynak yukar1 bakacak sekilde).

3-) HV=500 V kurun.

4-) Sayim siiresini 20 sn’ye ayarlayin.

5-) Voltaj1 her seferinde 50°ser Volt artirarak 1500V ’a kadar sayim alin.

6-) Aldigimiz dlglimler ile yiiksek voltaja gore sayim grafigini ¢izin ve ¢aligma voltajini belirleyin
B-)Beta Platosunun Cizilmesi

1-) Sistemi LLD=0,1 AE=10 durumuna getirin.
2-) Kaynag yerlestirin.
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3-) HV=800V kurun.

4-) Sayim siiresini 20 sn’ye ayarlayin.

5-) Voltaj1 her seferinde 50’ser Volt artirarak 1700V a kadar sayim alin(Voltaj arttikca detektor
kazanc1 ¢ok yiikselerek bazi 3 sayimlar1 A kanalinda ortaya ¢ikabilir,bu durumda Kanal A
sayimlar1 Kanal B sayimlarina ilave edilmelidir).

6-) Yiiksek voltaja gore sayim grafigini ¢izin ve ¢aligma voltajini belirleyin.

NOT: Calisma voltaj1 hi¢bir zaman 1900V {izerine getirilmemelidir.
C-)Ayni Anda a ve B Sayim
1-) Sistemi hem o ve B sayimi i¢in ayarlayin.

Hem o hem B igin A: P>0,06+1 > P>1,06
B:  0,06<P<0,06+1 4 0,06<P<1,06

oldugunu hatirlayiniz.

2-) A ve B boéliimlerinde buldugunuz o ve B calisma platolarindan ortak bir ¢alisma voltaji
bulun(Bunun i¢in sadece o ve sadece B platolarinin maksimum calisma noktasindaki voltaj
degeri okunur).

Vo=(a+B)uv , Vo=oanv , Vp=Puv ve
(PHA)ws 2 LLD=0,06 , AE=1 , 0,06<P<1,06

olmak {tizere asagidaki tabloyu doldurunuz. Kaynaklar1 yerlestirirken kat1 a¢inin sabit olmasina
dikkat ediniz.

Detektordeki Saym

No kaynak tipi HV PHA durumu - - s
1 o (kenarda) (otP)nv (PHA)a:p

2 o (ortada) OHV (PHA)o+p

3 B (kenarda) (a+B)nv (PHA)o+p

4 B (ortada) Brv (PHA)o+p

5 ot (a+B)nv (PHA)o+p

6 o (kenarda) OHV (PHA)q

7 B (kenarda) Buv (PHA)g

1 nolu ve 3 nolu sayimlarin toplami ile 5 nolu sayimdaki degerleri karsilagtirin. Sayim sisteminin
dogrulugunu tartigin.
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sayim

sadece
beta
sadece
alfa
LLD=0_1
ULD=1.06

Fekil : Sadece alfa ve sadece beta platolan ve egzamanh
sayim icin cahsma noktasi.
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