Ca25i206 (WO)

Piroksen:
i \ Enstatit ve ferrosilit, kristal sistemleri ortorombik
// \\ sisteme ait olduklarindan ortopiroksen (opx) olarak
adlandirilir. Ancak vyuksek sicaklikta, diger tim
yaygin piroksenlerde oldugu Uzere, kristal sistemi
monoklinik olur ve bu tir piroksenler klinopiroksen
(cpx) olarak isimlendirilir (Bu durumda klinoenstatit

MgCaSi 0 50/~ \ FeCaSiO
g 2>6 _/ Diopside [Hedenbergite\ 2Y%

Agie ve klinoferrosilit adini alirlar).
20
Wo/En/Fs
Pigeonite
5/ Clinoenstatite | Clinoferrosilite \
Mg,Si>0g (En) 50 Fe,Si»0g (Fs)

Aegirine-
Augite

Omphacite

20

Jadeite Aegirine

NaAlSi»O¢ (Jd) 50 NaFe3+Si,0¢ (Ae)



IUGS Classification of Igneous Rocks
Q

Quartz-rich
granitic rocks

L 60
éOQ Mf biotite is the dominant
@ o mafic mineral, constituting
all-(r;?fggz of 5@0’ < 10%, the rock is termed
par & a Trondhjemite
should be & .
specified if
possible, e.g.,
Microcline
granite.
20

Quartz diorite or
quartz gabbro

Alk-feld

: Diorite or
syenite ,gabbro
A(3) P
Foid-bearing Foid-bearing

alk-feldspar
syenite

diorite or
gabbro

@ With < 5% mafic minerals,
the rock is anorthosite. With
>40% mafic minerals, it is
typically gabbro. Rocks with

50 5-40% mafic minerals are
Foidilite either diorite or
(as nephelinite, etc.) leucodiorite, and require
determination of the
plagioclase content with the
limiting composition being
Ang,.

“ The feldspathoid should
be specified in each rock
name; e.g., Nepheline
syenite
4 F(4) (file=iugsclas.ds4)
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TAS Diagram of Volcanic Rocks

Phonolite
Tephty: Trachyte
phonoiite yt
Foidite Phono-
teptiyie Trachy Trachydacite
andesite Rhyolite
Basaltic /
Tephrite Trachy-
andesite
Basanite /~ Trachy-
basalt
5 Dacite
Basaltic | Andesite
Basalt Andesite
Picro-
basalt

| L T L O L . . O T O I T O L O DO U L I G L O O L OO L GO O S R T T T L L T

37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77

| | |
ultrabasic 4|5 basic 5|2 intermediate 6|3 acidic

SiOz Wt'cyo



Average Seawater

Typical Freshwater

percent of percent of
Ion ppm |total salinity] ppm |total salinity
Chloride (Cl ) 19300 55.1% 5 6%
Sodium (Na™) 10700 30.6% 5 6%
Sulfate (504 ) 2700 7.7% 15 19%
Magnesium (Mg™™) 1300 3.7% 3 4%
Potassium (K™) 400 1.1% 2 3%
Calcium (Ca™) 400 1.1% 15 19%
Bicarbonate (HCO5) 130 0.4% 35 44%
Bromide (Br) 70 0.2% 0 0%
Total Dissolved Solids (ppm) 35000 80
Salinity (%o) 3 0.08




Major ve iz element Jeokimyasi

Nasil Sismoloji yerkirenin i¢c katmanlarini anlamada 6nemli bir arag ise, (st manto ve alt
kabuktan tlireyen magmatik kayaclarin kimyasal ve izotopik bilesimleri de benzer sekilde
arzin kayac yapisi hakkinda bilgi saglar.

Magmatik kayaclarin kimyasal bilesimleri

*Primer magmalarin petrojenezi
 kaynak kayacin mineraloji ve kimyasini yansitir

*Magma ayrimlasmasi (diferansiyasyon)
* derin kokenli kaynaklarin sig islevleri (karisim gibi)

*Radyojenik izotoplar
* bilesimin zamana bagh degisiminin incelenmesi



Major ve iz element Jeokimyasi

e Major elementler

— Kayacin buyuk bir bolimuinu olusturur

—agirlikca (wt.) % oksit olarak gosterilir, bolluklari >0.1%

— XRF, ICP-MS ile analiz edilirler

e iz elementler

— Konsantrasyonlari <0.1%

— ppm veya ppb olarak ifade edilirler

— XRF, ICP-MS, INAA ile analiz edilirler

e Ucgucu elementler (bilesikler)

-H,0, CO,, SO,

— Nadir gazlar : He, Ar, Ne, vs.

— Spektroskopi veya kiitle spektrometresi (MS) ile analiz edilirler

e Radyojenik izotoplar

— Bir elementin radyojenik olan izotopunun radyojenik olmayan bir diger izotopuna orani
e izotop: bir elementin atom # ayni ancak nétron # farkh olan atomlaridir

— Oranlardaki degisim zaman icinde kaynaktaki radyoaktif bozunma ile olusan farkhliklari yansitir

— Degisimler son derece dusuktir : Manyetik sektor kitle spektrometresi ile dlgulir

e Durayh (kararh) izotoplar

— Jeolojik streclerle ayrimlasan hafif kiitleli izotoplar

— Manyetik sektor kiitle spektrometresi (MS) ile analiz edilirler



Major ve iz element Jeokimyasi

e Degisim Diyagramlari
— Kayaclardaki (lav = magma ?) kimyasal farkhliklarin veya yonelimlerim grafiklenmesi
e Sadece akiskanlar icin gecerli (afirik lavlar ve tefralar)
e Kismi ergime ve kristallesme urlnlerinin belirlenmesi veya modellenmesi
e Major element, iz element veya her ikisinin de grafiklenmesi
e Major elementler, Harker diyagramlari
e Es olusumlu lavlar = iyi yonlenmis desenler
e Kaldirag kurali ile ayrimlasan mineral birlikteliklerinin miktari belirlenebilir
e Bukimlu yonelimler = kristallesen mineral birlikteliklerindeki degisimler
e Magma serilerinin karsilastiriimasi/ayirt edilmesi icin basit ancak oldukca kullanisli
(glcll) bir yontem
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Harker diyagramlari

Fig. 5
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Zone 1 e Cpxsyenite
—<O Apatite rock

o Mt-Aptrock

a Clinopyroxenite

x Bt clinopyroxenite
Zone 2 . .
o Or clinopyroxenite

+ Cpx syenite

- Peg Or-Bt clinopyroxenite
Lx Biotitite
—a Or clinopyroxenite

Zone 3| ¢ Cpxsyenite

Lm Gt-Cpx syenite



Fraksiyonel (Boliimlii) Kristallesme

* Magmadan kristallerin kristallesmesi ve ayrilmasi islevi

* Kristallerin bilesimi magmadan farkhdir

* Fraksiyonel kristallesme magmanin kimyasal bilesimini degistirir
* Yiiksek-sicaklik mineralleri ilk 6nce kristallenirler

_j--\-: Sogumakta olan magmadan
'~ olusan kristaller magma

= odaciginin

* tabanina yigisirlar.

ilk soguma sonucu
olusan kristaller
tabanda ¢okelirler.




Dalma-Batma Fabrikasi

Volcanic Arc
Ouiput

The
Subduction
Factory
Modified
Input
Refurned

fo mantle
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