ANALITIK FONKSIYONLAR

« S kompleks sayilar kimesi olsun. S
tzerinde tanimh f(z) fonksiyonu. S
iginde her bir z noktasi bir w kompleks
sayisina  karsilik  gelecek-. “sekilde
tanimlanir.

w =1(z) (S tanim kimesi)

D=2 =
f(x+iy)=(x+iy) =x*+ 2xyi-y’

uxy)=x"-y°  v(xy)=2xy
f(z)=uxy)+1v(xy)

u(x,y) ve v(x,y) reel sayilarinin her biri, x

ve y reel degiskenlerine baglidir.



e (xy) yerine (r,0) kutupsal (polar)

koordinatlar: kullanilirsa

f(2) =72 z=re"

f(re')=(re'’)’ =r‘e*’ =r? {cos(29)+i sin(ZG)}

e Polinom: Toplam sonlu sayida terime
sahiptir ve tanim ' bolgesi tim z
dizlemidir.

P(z) =pp+p1 +p2+..+py

p(z) .
° q(2) Polinom oranina rasyonel

fonksiyonlar denir ve her bir z
noktasinda fanimhdir.



e z'nin her bir degerine yalnizca bir tek
w degeri karsi geliyorsa w'ya z'nin tek
degerli fonksiyonu denir. Eger her bir
z degerine birden fazla w degeri karsi
geliyorsa, o zaman w'ya z'hin gok
degerli veya goklu degerli fonksiyonu
denir.

e w = z1/2 w'nin her bir z degerine karsi
gelen iki farkli degeri vardir. w, z'nin

¢ok degerli fonksiyonudur.

e Ornegin w = z2 : her bir z degerine
karsi gelen tek bir w fonksiyonu

vardir. Tek degerli fonksiyondur.



GORUNTU (TASVIR, MAPPINGS)

e w=f(z) taniminda z  kompleks
oldugunda, fonksiyonun _grafiksel
gosterimi uygun degildir. Clinki-z ve w
saytlarinin her biri,bir gizgiden daha

cok bir diizlem uzerinde bulunurlar.

Ancak w=(uv) ve z=(xYV)
noktalarina karsi gelen ¢iftlerin
gosterimi fonksiyon hakkinda bilgi
verebilir.  Genellikle z ve w
dizlemlerini  ayri  ayri  gizmek

gereklidir.



Tanimli S bolgesinde (domain) z noktasinin
goriuntisi w = f(z) noktasidir. S iginde
bulunan T kimesindeki tim noktalarin
goriuntiu kimesi, Tnin goruntisu olarak
adlandirilir.

Tanimh S bdlgesinin tamaminin gorintisu
fonksiyonun -arahgi. (range) olarak
adlandirilir. w noktasinin ters gérintisd,
gorunti olarak  w'nin  sahip  oldugu
fonksiyonun tanim balgesindeki (domain)
tim- z noktalarinin kiimesidir. Noktanin
ters gorintisd, tek bir nokta veya pek ¢ok

nokta igerir veya hi¢ nokta icermez.



e Nokta olmadigi durumda, w, S
bélgesinde degildir demektir.

e Oteleme, dénme ve yansima terimleri
belli gorunti 6zelliklerini ifade etmek

icin kullanihir.

Oteleme:

w=z+1l=x+iy)+1=x+1)+iy

Donme:
. : TC i0 . i
w:|z=rexp{| (9+E)} Z=re i=e 2

Yansima:

w=z* = w=x-1y
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