CAUCHY-RIEMANN DENKLEMLERI

f(z)=u(x,y)+1v(x,y)
u(xy) ve v(xy) bilesen fonksiyonlarinin
1. mertebeden kismi tlrevi elde

edilecektir.

F'(z)=lim 21 (Zo)

Z—7Z Z _ZO

z=x+iy , z,=Xx,+1y,, Az=z-17,

Re[f'(z,)]= lim Re

(Ax,Ay)—(0,0)

{f(z0 +Az)— f(zo)\
Az

.
—

f(z,+Az)— f(zo)\
Az

Im|f'(z,)]= lim Im{

(Ax,Ay)—(0,0)

.-
—



f(z,+Az)—1(z,)

Az
_ u(x, +4x, y,+4y)-u(x,,y,)
Ax+1 Ay
i [V(XO +Ax,y, +Ay) _V(XO’YO)]

Ax+1 Ay

X'e gore birinci mertebeden tirevler
Ay=0 , Ax—>0:

Re[f'(z,)] = im UG TR Vo) 00K 10)
X X
:ux(Xo 'YO)

Im|f’(z0)|= lim v, +4x, 3;0)_ v(X,¥o)
X—> X

:VX(XO’YO)



y'e gore birinci mertebeden tirevler:
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f’ (ZO)=Vy(X0’YO) —1 uy(XO’YO)
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Teorem : f(@D=uEY)+1v(XYy) fonksiyonu
olsun z,=x,+1y, noktasinda f’'(z5).=uy +
ivy varsa, o zaman u(x,y) ve v(x,y)nin,
Xo Ve Yo hoktasinda~ 1. . mertebeden
tlrevleri olmalidir ve butirevler Cauchy-

Riemann denklemlerini saglamalidir,



KUTUPSAL KOORDINATLARDA
CAUCUHY-RIEMANN DENKLEMLERI

X =rcosf y =rsin0

Z=xX+Iiy z=re® z#0

w=f(z)=u(r,0)+1 v(r,0)
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Benzer formiiller v(1.0) icin de yazilabilir.



u, =u,cosf+u,sind
U, =—u,rsinf+u rcos6
v.=v, cosf+v, sinb

Ve =—V, rsinf+v rcos6

Cauchy-Riemann denklemleri kullanilirsa
u,=v, U, =-v,

u, =v,cosb—v, sinf

Uy =—V Isinf—-v,rcosd

V.=V, cosb+v, sinb

Ve =—V, rsinf+v rcos6
kutupsal© koordinatlarda Cauchy-
Riemann denklemleri elde edilir.
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