Rezidii ve Kutup Noktalar

f(z) fonksiyonu z, noktasinda analitik
degilse ancak, z, noktasi civarindaki
tim noktalarda _.analitik ise, z,
noktasina singiler.-nokta denir. f(z)
fonksiyonun analitik oldugu z,'in

0<|z—2z0| <E ihmal edilmis
komsulugunda, singiiler nokta izoledir

denir.



e 7o, f(z) fonksiyonunun izole bir singiiler
noktasi oldugu zaman, 0 <|z| <R,
bélgesinde, her bir z noktasinda f(z)
fonksiyonu analitik' olacak seklide

pozitif bir R, degerivardir. Oyle ki

0.0)

f(z) = Z a, (z —zy)" + b + b2

z—2zy (z—2zp)?

n=0
_l_...
(0 <|z—1zo| <Ry)



n = 1 igin b,, katsayisi asagidaki sekilde

yazilirsa:

1
b, = — f(z) dz - f f(z) dz = 2mib;
21l ) C

1

Z—7Zy

'In katsayisi ‘olan b; kompleks

sayisi, z, izole. bir singliler noktasinda
f(z) fonksiyonunun rezidiisi olarak

adlandirilir,

b; = Rez {(2)

Z=ZO

% f(z) dz = 2mi Rez f(2)
C

Z=72Z



Cauchy Rezidii Teoremi

C kapali, pozitif yonde dolanimh, basit
bir kontur olsun. f(z) fonksiyonu C
iginde bulunan sonlu” sayidaki singiler
noktalar disinda, ~C'nin icinde ve
Uzerinde her yerde analitik ise o zaman

asagidaki ifade yazilabilir.

n

f f(z) dz = 2mi ) Rezf(2)
C

2=7x
k=1



Sonsuzdaki Rezidiiler

Teorem: f(z) fonksiyonu pozitif yonde
dolanimli, basit, kapali bir C konturunun
iginde bulunan sonlu” sayidaki singiler
noktalar diginda her-yerde analitik ise

o zaman asagidaki ifade yazilabilir.

fc f(z) dz = 2mi Rez[ ()]



Izole Singiiler Noktalar

f(z) fonksiyonu asagidaki sekilde bir

1,
In

Z—Z

Laurent serisi seklinde yazilirsa

katsayisi by, f(z){ fonksiyonunun z,
noktasindaki prensip  kismi  olarak

adlandirilir. z, izole singiler noktadir.

(0.0)

b b,
_ . n
f(z) nz:(:)an (z —zy)™ + p— + (Z= 2.2
by
to T

(0 <l|z—12z0] <Ry)



b., # 0 ise, z, noktasina m. basamaktan izole
singuler nokta denir. m =1 oldugu durum

basit kutup noktasina karsi gelir.

b,, = 0 ise 0 zaman

(0.0)

() = ) an (2 20)"

n=0
= Ay + al(Z — Zo) + a- (Z — Zo)z‘l‘..

(0 < |Z_Zol <R2)

elde edilir ve z, kaldirilabilir singller nokta
olarak adlandirilir. Kaldirilabilir singtler

noktadaki rezidi daima sifirdir.
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