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Kutup Noktasındaki Rezidüler 

 

Teorem: f(z) fonksiyonu yalnızca ve yalnızca 

𝜑(𝑧) analitikse ve 𝑧0’da sıfırdan farklı olduğu 

durumda aşağıdaki şekilde yazılabilirse f(z) 

fonksiyonunun izole singüler noktası, m. 

basamaktan bir kutup noktasıdır. 

𝑓(𝑧) =
𝜑(𝑧)

(𝑧 − 𝑧0)𝑚
 

 

Rez
𝑧→𝑧0

𝑓(𝑧) = 𝜑(𝑧0)           𝑚 = 1 

ve 

Rez
𝑧→𝑧0

𝑓(𝑧) =
𝜑𝑚−1(𝑧0)

(𝑚 − 1)!
                𝑚 ≥ 2 
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Teorem: : f(z) fonksiyonu 𝑧0 noktasında 

analitik olsun. f(z) yalnızca ve yalnızca 

 

𝑓(𝑧) = (𝑧 − 𝑧0)𝑚𝑔(𝑧) 

 

olacak şekilde 𝑧0 noktasında (𝑧0 ≠ 0) 

analitik bir g(z) fonksiyonu varsa 

 

f(z) fonksiyonu 𝑧0 noktasında m. 

basamaktan bir kutup noktasına sahiptir.  
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Teorem: p(z) ve q(z) fonksiyonları 𝑧0 

noktasında analitikse, 𝑝(𝑧0) ≠ 0 ise ve q(z) 

𝑧0 noktasında m. basamaktan bir sıfır 

değerine sahipse, o zaman 
𝑝(𝑧)

𝑞(𝑧)
 oranı 𝑧0 

noktasında m. basamaktan kutup noktasına 

sahiptir.  

 

Teorem: p(z) ve q(z) fonksiyonları 𝑧0 

noktasında analitik olsun. 𝑝(𝑧0) ≠ 0, 

𝑞(𝑧0) = 0 ve 𝑞′(𝑧0) ≠ 0 ise o zaman 𝑧0 

noktası 
𝑝(𝑧)

𝑞(𝑧)
 oranının basit kutup noktasıdır.  

Rez 
𝑧→𝑧0

 
𝑝(𝑧)

𝑞(𝑧)
=

𝑝(𝑧0)

𝑞′(𝑧0)
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Belirli İntegraller 

 

∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑧) 𝑑𝑧
𝐶𝑅

𝑅

−𝑅

= 2𝜋𝑖 ∑ Rez
𝑧=𝑧𝑘

 𝑓(𝑧)

𝑛

𝑘=1

 

 

lim
𝑅→∞

∫ 𝑓(𝑧)𝑑𝑧
𝐶𝑅

= 0 

 

∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
∞

−∞

= 2𝜋𝑖 ∑ Rez
𝑧=𝑧𝑘

 𝑓(𝑧)

𝑛

𝑘=1
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Belirli İntegraller 

 

∫ 𝑓(𝑥) sin(𝑎𝑥) 𝑑𝑥
∞

−∞

        ∫ 𝑓(𝑥) cos(𝑎𝑥) 𝑑𝑥
∞

−∞

    

 

∫ 𝑓(𝑥) cos(𝑎𝑥) 𝑑𝑥
𝑅

−𝑅

+ 𝑖 ∫ 𝑓(𝑥) sin(𝑎𝑥) 𝑑𝑥
𝑅

−𝑅

= ∫ 𝑓(𝑥) 𝑒𝑖𝑎𝑥𝑑𝑥
∞

−∞

         

 

lim
𝑅→∞

∫ 𝑓(𝑧)𝑑𝑧
𝐶𝑅

= 0 
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Belirli İntegraller 

∫ 𝑓(𝑠𝑖𝑛𝜃, 𝑐𝑜𝑠𝜃)𝑑𝜃
2𝜋

0

    

𝑧 = 𝑒𝑖𝜃                    0 ≤ 𝜃 ≤ 2𝜋 

 

sinθ =
𝑒𝑖𝜃 − 𝑒−𝑖𝜃

2𝑖
=

𝑧 − 𝑧−1

2𝑖
               

cosθ =
𝑒𝑖𝜃 + 𝑒−𝑖𝜃

2
=  

𝑧 + 𝑧−1

2
  

𝑑𝜃 =
𝑑𝑧

𝑖𝑧
   

 

∫ 𝑓 (
𝑧 − 𝑧−1

2𝑖
,
𝑧 + 𝑧−1

2
)

𝑑𝑧

𝒊𝑧
 

𝑪
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