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Rastgele bir deney yapildiginda, genelde deneysel sonucun t im ayrintilari ile
degil yalnizca sonucun belirledigi bir sayisal niceligin degeri ile ilgileniriz.

Deney sonucuyla belirlenen ilgilenilen nicelikler bir
rastgele degisken olarak bilinir.
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RASTGELE DEGISKENLERIN CESITLERI

Daha 6nce de so6z edildigi gibi, mimkun degerler kiimesi bir dizi olan rastgele
degiskene kesiklidir, denir. Kesikli bir X rastgele degiskeni icin, X'in olasilik kitle
fonksiyonu p(a)’y ile tanimlariz.

pla) = PX = a)
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RASTGELE DEGISKENLERIN CESITLERI

p(x)’in grafigi, Ornek 4.2a.
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RASTGELE DEGISKENLERIN CESITLERI

F(x)’in grafigi
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RASTGELE DEGISKENLERIN CESITLERI

Tarali bélgenin alani = P {a < X < b}
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Verilen bir deney icin, yalnizca bireysel rastgele degiskenlerin olasilik dagilim
fonksiyonlari ile degil, ancak ayni zamanda iki veya daha c¢ok sayida rastgele
degisken arasindaki iliskilerle de ilgileniriz. S6z gelimi, kanserin olasi nedenleri ile
ilgili bir deneyde glinlik ortalama icilen sigara sayisi ile bireyin kanser hastaligina
yakalandigi yas arasindaki baginti ile ilgilenebiliriz.
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Satr Toplami

0 1 2 3 = P{X =17}
0 10 40 30 4 84
220 220 220 220 220
I 30 6 18 108
220 220 220 220
15 12 27
2 230 730 0 0 730
1 1
3 e 0 0 0 5
Situn
Toplami =
iy 56 112 48 4
P{Y =} 220 220 220 220
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ORTAK DAGILIMLI RASTGELE DEGISKENLER

J Satir Toplami
z 0 1 2 3 =P{B=1i}

0 15 .10 .0875 .0375 3750
1 10 175 1125 0 3875
2 0875 1125 0 0 2000
3 0375 0 0 0 0375
Stitun
Toplami =
P{G =) 3750 3875 2000 0375

P{B=iG =)
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Herhangi iki A ve B gercek sayilar kiimesi icin

P{X €AY € BY = P{X € A)P{Y € B)

oldugunda, X ve Y rastgele degiskenlerine bagimsizdir, denir.
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KOSULLU DAGILIMLAR

iki rastgele degisken arasindaki iliski, birinin verilen bir degerine karsilik digerinin
kosullu dagilimi ele alinarak aciklanabilir. Herhangi iki E ve F olayi icin, P(F) > 0 olmak
uzere, F verildiginde E’nin kosullu olasiliginin

P(EF)

P(E|F) = S0
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BEKLENTI

Olasilik teorisinde cok 6nemli kavramlardan biri bir rastgele degiskenin
beklentisidir. X;x1, x2, .. . mumkun degerlerini alan kesikli bir rastgele degiskense,
X’ in E[X ] ile gosterilen beklentisi ya da beklenen degeri ile tanimlanir.

ElX]=) xP{X = x;)
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BEKLENTI

21 0 1 2
p21) = .10, p(0) = .25, p(1) =.30, p(2) =
Agirlik merkezi =.9
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BEKLENEN DEGERIN OZELLIKLERI

Bir X rastgele degiskeninin ve olasilik dagiliminin (yani, kesikli durumda
olasilik kitle fonksiyonunun, siirekli durumda olasilik yogunluk fonksiyonunun)
verildigini varsayalim. Ayni zamanda X’ in beklenen degerini degil ancak X’ in bir
fonksiyonunun, diyelim g (X' )’in beklenen degerini hesaplamayla
ilgilendigimizi varsayalim.

Bu isi nasil ylrGtecegiz? Bir yolu séyledir: g (X )in kendisi rastgele
degisken oldugundan, X’ in dagilim bilgisinden hesaplanabilmesi gereken
bir olasilik dagilimina sahip olmahdir.
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RASTGELE DEGISKENLERIN TOPLAMLARININ
BEKLENEN DEGERI

iki boyutlu versiyonu, X ve Y rastgele degiskenler ve g de bu iki rastgele degiskenin bir
fonksiyonuysa, o zaman

E[gX, )] =) > glx,9)p(x,y) kesikli durumda
y X

oo oo
= [ [ 2(x, 9)f (x,y) dx dy siirekli durumda
—0Q0 J —00

olur.
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VARYANS

Olasilik dagihm fonksiyonu ile birlikte bir X rastgele degiskeni verildiginde, uygun
tanimlanmis belirli 6l¢ulerle kitle fonksiyonunun temel 6zellikleri 6zetlenebilseydi, son
derece yararh olurdu.

Boyle bir 6lcli X’ in beklenen degeri, E[X ] olurdu.
Ancak E[X ], X’ in mUmkUn degerlerinin agirlikh ortalamasi olmakla birlikte, bu
degerlerin degisimi ya da yayilimi hakkinda herhangi bir sey anlatmiyor.
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VARYANS

W = 0, 1 olasilikla
—1, Lolasilikla

Y = ’
1, % olasilikla
—100, < olasilikla
/= -

100, % olasilikla
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RASTGELE DEGISKENLERIN TOPLAMLARININ
KOVARYANS VE VARYANSI

Rastgele degiskenlerin toplaminin beklentisinin beklentilerinin toplamina esit
oldugunu gosterdik. Ancak varyanslar igin iliskili sonug¢ genelde gecerli degildir.

Var(X + X) = Var(2X)
= 22 Var(X)
= 4 Var(X)
# Var(X) + Var(X)
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MOMENT URETEN FONKSIYONLAR

X rastgele degiskeninin moment Ureten fonksiyonu ¢(t ) tim t degerleri icin

, Z e p(x) X kesikli ise
¢(r) = E[¢*]=14

©.0)
[ e f(x) dx  Xsiirekli ise

—0

ile tanimlanir.
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CHEBYSHEV ESITSIZLiGi VE ZAYIF BUYUK SAYILAR
KANUNU

MARKOV ESITSIZLIGi

X yalnizca negatif olmayan degerleri alan bir rastgele degiskense
herhangi bir a > 0 degeri icin

E[X]

a

P{X > a} <

saglanir.
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CHEBYSHEV ESITSizZLiGi VE zAYIF BUYUK SAYILAR
KANUNU

CHEBYSHEV ESITSIZLiGi

X, u ortalamali ve 02 varyansl bir rastgele degiskense, herhangi bir k > 0 degeri icin

2
o
P{IX—MIZk}Sk—Z
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