1.6. METEOROLOJi VE HAVA KIRLILIGI

Meteorolojik sartlar, hava kirliliginin sadece can sikici bir durum veya insan saghgi igin
ciddi bir tehdit oldugunu belirler. Fotokimyasal dumanin negatif etkileri bitkilere zarar vermekle
kalmayip insanlarda da kronik hastaliklara yol agcmaktadir. Los Angeles'de duman doénemleri
genellikle 6limle sonuclanmamaktadir. Diger taraftan kiikirtli duman ise, birkac gtin stren 6limcul
olabilen sis ile iliskilidir. Bu tir dumanlar, fotokimyasal dumanin tersine, daha ¢ok kis aylarinda
olusmaktadir. Fotokimyasal ve kukurtli dumanh sisler farkli nedenlerden ortaya ¢ikmalarina ragmen,
belirli meteorolojik sartlar her ikisini de siddetlendirebilmektedir. Sicak hava tabakasinin soguk hava
tabakasinin Ustiine ¢ikmasi sonucu yikselti ile beraber 1sinin da artmasi (atmosferik altlist olma) ile
iliskili olarak alt atmosferde sinirli sirkiilasyon kirlenme olaylarina neden olabilmektedir. Atmosferik
altist olma o6zellikle durgun hava kutlelerinde olusmaktadir.

1.7. HAVA KALITE STANDARTLARI

Yerlesim alanlarindaki hava kalitesi genellikle iyi, orta, sagliksiz, oldukca sagliksiz ve veya
tehlikeli olarak rapor edilmektedir (Tablo 3). Bu seviyeler bes ana kirletici maddenin izlenmesi
sonucu ortaya cikmaktadir. Bunlar sirasiyla toplam asili madde (TAM), kiikirt dioksit, karbon
monoksit, ozon ve azot oksittir. Havadaki fotokimyasal duman miktarinin en iyi gbstergesi ozon
seviyesidir. Cinku ozon, azot oksitler seklinde olusup daha sonra glines 15181 altinda hidrokarbonlarla
beraber duman icindeki kompleks organik partikilleri olusturur. Tablo 4'de ABD'nin 1979 yilinda
kullandigi Ulusal Hava Kalite Standartlari verilmektedir.



Tablo 3. Kirlenme Standart indeksi (PSI) degerlerinin tanimu.

PSI Indeks Hava Kalite Kirlenme Seviyesi Saglk
degeri Seviyesi Etkisi
TAM nug/m3 | SO2 pg/m3 | CO ug/m3 | O3 ng/m3 | NO2 ng/m3
(24 saat) (24 saat) (8 saat) (1 saat) (1 saat)
500 Oldukga zararl 1000 2620 57.5 1200 3750
400 Acil durum 875 2100 46.0 1000 3000
300 lkaz 625 1600 34.0 800 2260 Tehlikeli
200 Alarm 375 800 17.0 400 1130 Oldukga
sagliksiz
100 NAAQS 260 365 10.0 240 Sagliksiz
50 %50 NAAQS 75 80 5.0 120 Orta
0 0 0 0 0 0 lyi




Tablo 4. ABD Ulusal Normal Hava Kalite Standartlari.

Kirletici madde Ortalama zaman Primer Standart Sekonder Standart Seviyeler
Seviyeler

Partikdl Yillik (geometrik ortalama) 75 ng/m3 60 ug/m3

24 saat 260 ug/m3 150 pg/m3
Kukurt dioksitler Yillik (aritmetik ortalama) | 80 pug/m3 (0.03 ppm) -

24 saat 365 pug/m3 (0.14 ppm) -

3 saat - 1300 ng/m3 (0.5 ppm)
Karbon monoksit 8 saat 10 mg/m3 (9 ppm) 10 mg/m3 (9 ppm)

1 saat 40 mg/m3 (35 ppm) 40 mg/m3 (35 ppm)
Azot dioksit Yillik (aritmetik ortalama) | 100 ug/m3 (0.05 ppm) 100 ug/m3 (0.05 ppm)
Ozon 1 saat 235 nug/m3 (0.12 ppm) 235 ug/m3 (0.12 ppm)

Hidrokarbonlar
(metan disi)

3 saat (06 - 09 arasi)

160 pg/m3 (0.24 ppm)

160 pug/m3 (0.24 ppm)




1.8. EMISYON KONTROLU VE CEVRE MALIYETI

Her kirletici maddenin farkli azaltma stratejisi vardir. Glg santralleri ve endustriyel alanlardaki
kaba partikiiller daha atmosfere yayllmadan toplama ve biriktirme seklinde kontrol edilmektedir. En
onemli kontrol yontemi dusik kuakurt igerikli komur kullanimidir. Ancak duasik kukurt igerikli
komurin Yerylzinin her tarafinda bulunmamasi blyuik bir dezavantaj teskil etmektedir. Diger bir
yontem de, yluksek kikuirtli komdarin kikirtten arindirilmak tzere yikanmasidir. Bu tir yikama
isleminde, ince taneli kdmir su ile yikanarak demir silfir (pirit, FeS2) minerali kdmiire gore daha
yuksek yogunluga sahip olmasi nedeniyle dibe ¢coker. Yikama islemi kikirdin bir kismini ortamdan
uzaklastirir ancak bu yontem pahalidir. Diger bir yol da, ylksek kikuartli kdmdarin gazlastirilmasidir.
Komiurden elde edilen gaz oldukga temizdir ve kolaylikla taginabilir.

Fabrika bacalarinda kullanilan en gecerli metot ise i1slak yikamadir. Bu metotta, kikurt
kirec hamuru (CaO) veya kirectasi (CaCO3) hamuru ile reaksiyona girerek suda ¢oziinmeyen
kalsiyum sulfit veya sulfatlari olusturur. Daha sonra bunlar biriktirilerek ortamdan uzaklastirilir.
Yalniz sorun hala bitmemistir. Atik haldeki sulfit veya sulfatlarin ¢ok iyi izole edilmis bir sekilde
saklanmasi gerekmektedir. Bu tiir maddeler hidrolojik dongu ile temasa gectiklerinde daha bulyuk
problemlere yol acgabilir. Bu tir yikama tesisleri olduk¢a pahalidir, séyle ki santralin toplam
maliyetine %20'ye kadar varabilen ek blitce gerektirir.

Diger bir metot ise, bacalarin daha yuksek olacak sekilde insa edilerek kirliligin noktadan
daha uzaklara esit sekilde yayilmasini ummaktan ibarettir. ilk bakista pratik olarak gériinen bu vyol,
aslinda kirliligi daha da buyuterek genis alanlara yaymaktadir. CO, azot oksit ve hidrokarbonlar gibi
kirletici maddelerin yerlesim alanlarindaki kontrolt genis 6lclide fosil yakit tiiketen otomobillerden
gecmektedir. Bu maddelerin denetimi ayni zamanda, alt atmosferde bulunan ve glines 15181 altinda
azot oksit ve hidrokarbonlarin reaksiyonu sonucu aciga ¢ikan ozonu da diizene koyacaktir.



Sources

Emissions Concentrations Effects
Sources —P NOx
SOx
Mobile and > VOC —p  Ozone
Area Brown
Sources _»[ — 4 Clouds
Primary PM|——»  PM (West)
Road/Soils —™
) White
Agricultural . , i
— Ammonia ———Jw
F'ral:til:es _.' AITI monila (:azte)
as

Residents'
Quality of Life

Tourism
Revenue




1.9. HAVA KIRLILIGI VE BIYOSFER
Teknolojik gelismeler ile ilintili hava kirlenmesi sadece lokal veya bolgesel anlamda etkili
olmakla kalmayip butin biyosferi de etkisi altina almaktadir (Tablo 5).

Buradaki temel sorun, dinya nifusunun dogal islevlerin miktari ve hizina esit oranlarda
malzemeyi kullanip atmosfere iletmesidir. Ornegin, Fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu agiga cikan
yilik CO2 butln canlilarin solunumundan atmosfere verilen CO2 miktarinin yaklasik onda biridir.
Biyosfer kirlenmesinin iki ana etkisi vardir: iklimsel degisimler ve atmosferde canlilara zararl
olabilecek kimyasal degisimler.



Tablo 5. insanoglunun neden oldugu olasi iklim degisiklikleri.

Sebep Olasi Potansiyel Iklim Etkisi
Atmosferik kompozisyondaki
degisimler 1.CO2'in %10 luk artigina karsilik ortalama

1.Fosil yakitlarin kullaniimasi sonucu CO2
artisi

2.Partikul sayisinin artisi

3.Kukdrt artisi

4.Hidrokarbon artisi

5.Florokarbon artisi

6.Endustriyel gubreler dolayisiyla azot
oksit (N20) artigi

sicakligin 0.2 ile 0.3°C artmasi
2.Ortalama ylUzey sicakhgdinin azalmasi,
artan yagis, daha fazla kentsel toz
bulutlari, yerlesim merkezlerinde daha
fazla sis gorulmesi

3.Daha fazla asit yagmur

4.Yerlesim merkezlerinde daha fazla
fotokimyasal dumanli-sis ve ozon, daha
fazla asit yagmur

5.Stratosferde azalan ozon, atmosferdeki
florokarbonlarin sera etkisi ve Yerytzine
ulasan Ultraviyole radyasyonu artisi
nedeniyle potansiyel Traposferik alarm
durumu

6.Ust atmosferde () azalan ozon,
Yeryuzunun daha ilik olmasi

Yeryiiziindeki degisimler

1.Daha buyuk rezervuarlar, kanallar
2.Sehirlesme

3.0Ormanlarin tahribi

4.Yarikurak bolgelerin mera olarak
kullanimi

1.Artan buharlagsma (evaporasyon),
atmosferde daha fazla su, bazi bdlgelerde
daha fazla yagis ve bu sebeple blylk sera
etkisi

2.Toz bulutlari, 1s1 adaciklari, rizgarin
yerel olarak azalmasi, artan yagisg, nispi
olarak daha az nem

3.Artan albedo (yansima), azalan
evapotranspirasyon, artan ruzgar
4.Collesme, daha az evapotranspirasyon,
artan ruzgar




